Корпуса.

Всего существует 4 основных типа корпусов.

Каждый тип корпуса ранжируется по размеру (максимальному) и имеет модификации. У каждого типа корпуса есть основные характеристики, такие как грузоподъемность, объем и мощность бортовых систем, а так же способность к расширению функционала за счет модификаций модулей (все это будет разработано позже).

Стандартные размеры предметов:

· Без размера – компоненты, которые только занимают объем.

· N – 1,5 м

· XS – 5 м

· S – 15 м
· M – 50 м 

· L – 150 м 

· XL – 500 м

В корпус определенного размера можно вместить не более 25-и модулей на размер меньше. Сами корпуса собираются из компонентов на два-три размера меньше. Так, модуль S собирается из компонентов N и безразмерных, а встроить в него можно модули размера XS. При увеличении объема корпуса его конструкция претерпевает изменения, при этом масса отдельных элементов конструкции меняется по разным законам, соответствующим образом меняя комплектацию.

Корпус космической станции.

Стандартные условия: 0…0,01 атм, гравитация до 0,05 g.

Конструкция блочная, каждый блок типового размера, расширяемость в принципе ограничена 5-10 блоками.

Таблица 1.1 Компоненты космических станций.

	Компонент
	S (15)
	M (50)
	L (150)
	XL (500)
	***
	Примечания

	Фюзеляж*
	70
	700
	7000
	7Е+4
	2,1
	Герметичный

	Кожух**
	10
	100
	1000 
	1Е+4
	2,1
	Отсеки

	Лонжероны*
	35
	600
	10000
	1,7Е+5
	2,6
	Каркас

	Балки
	10
	300
	9000
	27Е+4
	3,1
	Каркас

	Изоляция*
	20
	200
	2000
	2Е+4
	2,1
	Вакуумная

	Регенератор**
	2
	60
	1800
	5,4Е+4
	3,1
	Модуль

	Компьютер
	2
	18
	162
	1458
	1
	Т2

	Провода
	6
	60
	600
	6Е+3
	2,1
	

	Радиатор
	8
	136
	2400
	4Е+4
	2,6
	Снаружи

	Генератор**
	10
	300
	9000
	27Е+4
	3,1
	Модуль

	Микродвиг.**
	12
	360
	10800
	32Е+4
	3,1
	Снаружи

	Всего, т
	26

151

185
	514

1954

2834
	12162

31162

53762
	37,1Е+4

42,4Е+4

156,4Е+4
	3
	

	Объем, м3
	3000
	1Е+5
	3Е+6
	1Е+8
	3
	

	Г/п, т
	Не ограничено
	
	


* - стандартные элементы герметичного объема.

** - встраиваемые модули для базовой комплектации.

*** - степень 3 в которой изменяется масса конструкции.

Модификации:

1. Теромоэкран (при излишней близости к звезде) – корпус +100%, изоляция +100%, + защита от радиации (см. ниже).

2. См. общие модификации.

Аэростаты.

Стандартные условия: 0,5…9 атм, температура –100…+100 С, гравитация до 1,5g. Объем фюзеляжа стандартно на размер меньше размера легкого корпуса, но проектируется для каждой атмосферы индивидуально.

Расширяемость ограничена. Генератор и регенератор необходимы для удержания (электростатическим способом) и восстановления водорода в оболочке.

Таблица 2.1. Компоненты аэростатов.

	Размер шара
	M (50)
	L (150)
	XL (500)
	***
	Примечания

	Размер корпуса
	XS (5)
	S (15)
	M (50)
	
	–2 размера

	Фюзеляж*
	7
	70
	700
	2,1
	Герметичный

	Кожух**
	1
	10
	100
	2,1
	Отсеки

	Лонжероны*
	2
	25
	450
	2,6
	Каркас

	Легкий корпус
	1
	10
	170
	2,6
	Несущий

	Балки Т2
	2
	30
	900
	3,1
	Каркас

	Изоляция*
	2
	20
	200
	2,1
	Термическая

	Регенератор
	1
	2
	60
	3,1
	Модуль

	Компьютер
	1
	2
	6
	1
	Т2

	Провода
	-
	6
	60
	2,1
	

	Генератор
	2
	10
	300
	3,1
	Модуль

	Двигатель атм.**
	2
	12
	360
	3,1
	Модификация

	Всего, т
	7

19

22
	60

175

197
	1494

2732

3300
	3
	

	Объем, м3
	1Е+5
	3Е+6
	1Е+8
	3
	

	Объем корпуса, м3
	100
	3000
	1Е+5
	
	Герметичный

	Макс. г/п, т
	78,5
	2120
	78500
	
	


Удельная грузоподъемность водорода в разных атмосферах определяется по формуле 
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кг/ м3, где m – удельная масса атмосферы, М – удельная масса газа в баллоне (2 для водорода). Грузоподъемность не зависит от давления атмосферы и гравитации, цифры объема даны для нормального давления в 1 атмосферу.

Таблица 2.2. Грузоподъемность аэростатов.

	Диаметр шара, м
	Молекул. масса
	Удельная, кг/м3
	S (15)
	M (50)
	L (150)
	XL(500)

	Объем, м3
	
	1
	1767
	65500
	1,76Е+6
	65,6Е+6

	N2, CO, O2, воздух
	(примерно)

29
	1,2
	2,2
	78,5
	2120
	78500

	CO2
	44
	1,88
	3,3
	123
	3321
	123000

	Воздух в СO2, CH4
	(примерно)
16
	0.58
	1,0
	38
	1024
	38000

	Н2
	2
	0
	0
	0
	0
	0

	Нагретый Н2*
	2
	0,045
	80 кг
	2,947(N)
	79,5(XS)
	2952(S)


Модификации:

1.  (*) Т2 легкий многослойный корпус, который удерживает разогретый водород – для водородных атмосфер. Очевидно, такой баллон может удержать массу на 3 размера меньше самого баллона

2. Дирижабль для более спокойных атмосфер – вытянутый легкий корпус +100%, микродвигатели атмосферные, скорость до 120 км/ч.

3. С уменьшенной изоляцией – изоляция х0,5, диапазон -30..+60 С.

4. См. общие модификации.

Батисферы.

Практически все батисферы, а так же плавучие города не имеют фундамента и могут устанавливаться на сваи, которые удерживают их на месте. Стандартные сооружения могут выдерживать давления до 10 атмосфер.

Надводные модификации имеют обычный размер не менее М, в противном случае платформа не будет достаточно стабильна. Они не требуют прочного корпуса и не могут погружаться, обычно они представляют собой круглые или прямоугольные плавучие острова. Подводные модификации ограничены размером M и имеют герметичный прочный корпус, выдерживающий давление до 90 атмосфер (900 м), они могут быть реконфигурированы в эллипсоид, конус или сферу.

Таблица 3.1. Компоненты батисфер.

	Компонент
	XS (5)
	S (15)
	M (50)
	L (150)
	XL (500)
	***
	Примечания

	Корпус*
	10
	120
	1200
	12000
	1,2Е+5
	2,1
	Герметичный

	Кожух**
	1
	10
	100
	1000 
	1Е+4
	2,1
	Отсеки

	Балки
	2
	60
	1800
	5,4Е+4
	1,6Е+6
	3,1
	Несущие

	Изоляция*
	5
	30
	300
	5000
	5Е+4
	2,1
	

	Регенератор**
	1
	2
	60
	1800
	5,4Е+4
	3,1
	Модуль

	Компьютер
	1
	2
	18
	162
	1458
	1
	Т2

	Провода
	1
	6
	60
	600
	6000
	2,1
	

	Генератор**
	1
	10
	1000
	3Е+4
	9Е+5
	3,1
	Модуль

	Водомет
	1
	5
	150
	4500
	1,4Е+5
	3,1
	Двигатель

	Моторы
	0
	1
	30
	900
	2,7Е+4
	3,1
	Рули

	Всего, т
	19

23
	218

244
	3368

4708
	6.7E+4

6,8T+4
	1.8Е+6
2,7Е+6
	3
	

	Объем, м3
	100
	3000
	1Е+5
	3Е+6
	1Е+8
	3
	

	Г/п, т

Водоизмещение
	125

60
	3375

1700
	12,5Е+4

6Е+4
	3,4Е+6

1,7Е+6
	1,25Е+8

6Е+7
	
	В плавучем состоянии


Модификации:

1. Корпус для давления до 90 атмосфер – корпус +200% и балки +200%.

2. Тяжелый корпус для давления до 500 атмосфер (5 км воды при 1g) – корпус +400% и балки +400% (XS…M).

3. Гравитация до 2,5 g – увеличение массы корпуса на х1,2…1,5, балок – х1,4…х2 (до 2,5 g)

4. Установка водомета и рулей для перемещения по поверхности или на глубине.

5. Установка на твердый грунт – балки х1,3, нет ограничения на грузоподъемность.

6. С уменьшенной изоляцией – изоляция х0,5, диапазон -30..+60 С.

7. См. общие модификации
Грузоподъемность батисфер и плавучих платформ примерно соответствует водоизмещению, однако для жидкостей с другими свойствами оно может отличаться. Водоизмещение плавучих построек составляет примерно половину объема.

Некоторые батисферы могут погружаться на глубину до 50 км при сохранении внутреннего давления, при применении сверхпрочных материалов, а специальные автоматы – до 500 км, без герметичных оболочек.

Здания.

Стандартные условия: 0,5…9 атм, температура –100…+100 С, гравитация 1g. Конструкция блочная, каждый блок типового размера, расширяемость в принципе не ограничена, но вообще отдельные блоки размещаются на поверхности в непосредственной близости друг от друга и соединяются переходами..

Конструкции сейсмически устойчивы и устанавливаются на сваи или на специальный фундамент из местных материалов (грунт или лед). Для постройки фундамента требуется относительно ровная поверхность.

Масса балочных конструкций показана для условного здания высотой в выбранный размер. Однако для их можно переконфигурировать по высоте (и ширине), изменив конструкцию.

Таблица 3.1. Компоненты зданий.

	Компонент
	XS (5)
	S (15)
	M (50)
	L (150)
	XL (500)
	***
	Примечания

	Корпус*
	10
	100
	1000
	10000
	1Е+5
	2,1
	Герметичный

	Кожух**
	1
	10
	100
	1000 
	1Е+4
	2,1
	Отсеки

	Балки
	2
	50
	1500
	4,5Е+4
	1,3Е+6
	3,1
	Несущие

	Изоляция*
	4
	40
	400
	4000
	4Е+4
	2,1
	

	Регенератор**
	1
	2
	60
	1800
	5,4Е+4
	3,1
	Модуль

	Компьютер
	1
	2
	18
	162
	1458
	1
	Т2

	Провода
	1
	6
	60
	600
	6Е+3
	2,1
	

	Генератор**
	1
	10
	300
	9000
	27Е+4
	3,1
	Модуль

	Всего, т
	4

18

21
	58

198

220
	1578

2978

3438
	4,67Е+4

5,97Е+4

7,15Е+4
	1,3Е+6

1,35Е+6

1,69Е+6
	3
	

	Объем, м3
	100
	3000
	1Е+5
	3Е+6
	1Е+8
	3
	

	Г/п, т
	Не ограничено
	
	


Модификации наземных построек:

1. Защита от давления от 9 до 90 атм – корпус х2-3 (50-90 атм).

2. С уменьшенной изоляцией – изоляция х0,5, диапазон -30..+60 С.

3. Гравитация до 2,5 g, увеличенная атмосферная и сейсмическая нагрузка: см. таблицу 3.2.

4. Замена корпуса, балок на керамические блоки – удешевление, требуется фундамент – корпус х2, балки х2. Нельзя строить выше +100%.

5. Установка на сваи вместо фундамента, балки x1,5 (на относительно твердый грунт). Можно строить на менее ровных или устойчивых поверхностях.

6. Увеличение или уменьшение  высоты конструкции в 2-3 раза (при сохранении объема): см. таблицу 3.2.
7. См. общие модификации

Таблица 3.2. Изменения в массе несущей конструкции.

	Изменение
	+200%
	+150%
	+100%
	+50%
	-30%
	-50%
	-70%

	Гравитация
	-
	+525%
	+300%
	+125%
	-50%
	-75%
	-90%

	
	-
	2,5g
	2g
	1.5g
	0.7g
	0.5g
	<0.3g

	Корпус
	-
	+300%
	+150%
	+75%
	-40%
	-60%
	-80%

	Высота
	+800%
	+525%
	+300%
	+125%
	-50%
	-75%
	-90%


1) При увеличении высоты конструкции площадь основания уменьшается пропорционально корню кубическому, масса корпуса не изменяется.

2) При изменении гравитации габариты здания не изменяются.

3) Здание не может иметь массу балок более 1500% для стандартной высоты (1200% для керамических компонентов).

4) Масса корпуса изменяется в степени 1,4, масса балок – в степени 2.

Дополнительные данные.

Таблица 5.1. Масса конструкций здания в зависимости от гравитации и высоты.

	
	Гравитация
	<0.3g
	0.5g
	0.7g
	1g
	1.5g
	2.0g
	2.5g

	Высота
	Изменение %
	10%
	25%
	50%
	100%
	225%
	400%
	625%

	-70%
	10%
	0,01
	0,03
	0,05
	0,1
	0,23
	0,4
	0,63

	-50%
	25%
	0,03
	0,06
	0,13
	0,25
	0,56
	1
	1,56

	-30%
	50%
	0,05
	0,13
	0,25
	0,5
	1,13
	2
	3,13

	0
	100%
	0,1
	0,25
	0,5
	1
	2,25
	4
	6,25

	+50%
	225%
	0,23
	0,56
	1,13
	2,25
	5,06
	9
	14,06

	+100%
	400%
	0,4
	1
	2
	4
	9
	16
	25

	+150%
	625%
	0,63
	1,56
	3,13
	6,25
	14,06
	25
	39,06

	+200%
	900%
	0,9
	2,25
	4,5
	9
	20,25
	36
	56,25

	+300%
	1600%
	1,6
	4
	8
	16
	36
	64
	100

	+400%
	2500%
	2,5
	6,25
	12,5
	25
	56,25
	100
	156,25

	Корпус
	Не зависит
	0,2
	0,4
	0,6
	1
	1,75
	2,5
	4


Полное введение вариаций конфигурации зданий требует несколько более сложной системы. Высота зданий – вещь очень сложная, потому как на него действует не только сила гравитации, но землетрясения и неспокойная атмосфера, что влияет на способность переносить нагрузки.

Для высот более 100% применяются поправочные коэффициенты для ветровой и сейсмической нагрузки (дабы нельзя было строить слишком высокие башни).

Таблица 5.2 Поправочные коэффициенты для башенных конструкций.

	Уровень нагрузки
	+50%
	+100%
	+150%
	+200%
	+300%
	+400%

	1 – нет
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	2 – обычный
	1.4
	2
	2,8
	4
	5,6
	8

	3 – сильный
	1.7
	3
	5,1
	9
	15,6
	27


Таблица 5.3. Масса конструкций здания с поправочными коэффициентами.

	
	Гравитация
	<0.3g
	0.5g
	0.7g
	1g
	1.5g
	2.0g
	2.5g

	Высота
	Изменение %
	10%
	25%
	50%
	100%
	225%
	400%
	625%

	+50%
	225%
	0,23
0,32

0,39
	0,56
0,78

0,95
	1,13
1,58

1,92
	2,25
3,15

3,83
	5,06
7,08

8,6
	9
12,6
15,3
	14,06

19,7

-

	+100%
	400%
	0,4

0,8

1,2
	1

2

3
	2

4

6
	4

8

16
	9

18

27
	16

32

48
	25

-

-

	+150%
	625%
	0,63

1,76

3,23
	1,56

4,47

7,96
	3,13

8,85

15,96
	6,25

17,5

-
	14,06

39,37

-
	25

-

-
	39,06

-

-

	+200%
	900%
	0,9

3,6

8,1
	2,25

9

20,25
	4,5

18

-
	9

36

-
	20,25

-

-
	36

-

-
	56,25

-

-

	+300%
	1600%
	1,6

8,96

24,96
	4

22,4
-
	8

44,8
-
	16

-

-
	36

-

-
	64

-

-
	100

-

-

	+400%
	2500%
	2,5

22,4
-
	6,25

50
-
	12,5

100
-
	25

-
-
	56,25

-
-
	100

-
-
	156,25

-
-


Пример: максимальная высота XL блока при 1g – 1,5 км,  при 2,5 g – 500 м, а при 0,5g – 2,5 и больше км (теоретически). Практически же в атмосфере Земли максимальная высота будет только 1000 м (+100%, х8, нагрузка 2).

Общие модификации.

Общие модификации для всех типов сооружений:

1. Защита от тепла от 0 до 250 С – изоляция +100%.

2. Защита от холода от -200 до 0 С – изоляция +100%.

3. Защита от радиации – изоляция +200% (магнитная).

4. Без корпуса – убираются балки, лонжероны, корпуса и фюзеляж.

5. Замена корпуса на легкий корпус – удешевление, нет защиты от внешнего давления – корпус -90%, изоляция х2.

Цветовое обозначение модификации:

1. Обязательно (в зависимости от обстановки) - красный.

2. Обязательно или опционально – синий.

3. Опционально (по выбору игрока) – зеленый.

Каждый корпус, описанный выше, имеет базовую форму простого тела, такого как параллелепипед, цилиндр, конус или эллипсоид, но как правило к этой форме добавляются внешние элементы конструкций и аппаратов, антенны и сенсоры, порты и крепления, шлюзы и фермы, которые изменяют внешний вид на более достоверный и продуманный.

В финальной версии системы, скорее всего, все корпуса размера XL будут для игрока недоступны по причине их чрезмерной величины, но в конце концов их можно будет увидеть в мирах более виде более крупных сооружений (в более развитых мирах), таких как: города, аркологии, космические лифты, верфи и порты.

Самые крупные из них, в самых развитых мирах, могут иметь еще более крупные размеры или сливаться в единые, тщательно спроектированные агломерации. Такие конструкции так же предоставляют все необходимые условия для неограниченного по продолжительности проживания людей, включая искусственную гравитацию, полную защиту от радиации и неограниченный объем элементарных услуг.

Компоненты станций и их характеристики

(не включая модули и их компоненты)

Конструкционные компоненты.

Собранные в основном из простых (Т1) материалов элементы.

	Тип
	Описание

	Корпус
	Керамические или стальные элементы корпусов обычных аппаратов и зданий, подверженные влиянию внешней среды

	Балки
	Силовые элементы конструкции, укрепляющие корпус

	Легкий корпус
	Композитные мембраны, служащие изоляцией и легкими элементами конструкции

	Изоляция
	Комплекс из средств теплоизоляции, теплообмена и герметичных мембран и легкой радиозащиты

	Изоляция магнитная
	Специально собранная многослойная конструкция, которая создает магнитное поле, отклоняющее заряженные частицы.

	Фюзеляж
	Корпуса летательных аппаратов, состоящие в основном из легких сплавов

	Лонжероны
	Балки из легких сплавов, укрепляющие фюзеляж

	Кожух
	Композитные элементы интерьера и герметичные отсеки, необходимые для встраиваемых модулей


Т2 версии – из других материалов и с улучшенными характеристиками.

Двигатели, генераторы.
Различные двигатели собираются из разного количества Т1 и Т2 материалов.

	Тип
	Описание

	Двигатель атм.
	Для аэростатов применяются специальные низкоэнергетические двигатели, которые позволяют развивать небольшую скорость.

	Микродвигатели
	Двигатели РСУ для ориентации в космическом пространстве – обычные газовые двигатели малого размера, размещенные в портах по корпусу аппаратов. Так же могут применяться для мягкой посадки.

	
	Реактивные двигатели как правило не требуют внешних источников питания и сами обеспечивают питание аппарата

	Водомет
	Механические и МГД установки, ускоряющие жидкость в двигателе.

	Генератор
	Типовой ядерный или термоядерный ректор в комплекте с преобразователями высокой эффективности для выработки электрической энергии.

Ядерные реакторы – компактные и мощные.

Термоядерные ректоры – обычно большие и более эффективные, используют только водород.

	Батареи
	Пока не используются или используются в комплексе с другими устройствами – двигателями и генераторами и проч.


Электроника.
Электроника в основном собирается из Т2 материалов.

	Тип
	Описание

	Регенератор
	Комплекс из устройств, ответственных за жизнеобеспечение людей в аппаратах независимо от внешних условий

	
	Регенератор для аэростата так же вырабатывает газ (водород или влздух) для наполнения оболочки аэростата.

	Компьютер
	Устройства контроля, управления и связи, в т.ч. и с интерфейсами

	Моторы
	Чисто электрические машины для преобразования электричества в механическую энергию

	Провода
	Устройства для передачи электроэнергии, в основном для моторов, водометов и ионных двигателей

	Солнечные батареи
	Преобразователи световой энергии, чья эффективность падает на удалении от звезды

	Радиатор
	Устройство из простых сплавов, служащее для рассеивания тепловой энергии в открытом космосе

	Другие аппараты
	Портативные утилитарные устройства


Процесс сборки зданий.

Каждое здание имеет размер больше чем фабрики которые их производят, иногда намного больше, так как фабрики производят только их компоненты. Поэтому для сборки зданий применяется некоторое количество сборочных механизмов, таких как – роботы, краны, дроны и прочие их подобия. В общем случае применение микроскопических устройств на открытом пространстве не оправдывается в виду сложных условий окружающей среды, и как правило для сборки применяются машины, которые соединяют уже готовые материалы и компоненты в готовую конструкцию.

Таким образом, для постройки крупногабаритных конструкций обычно монтируется док для приема материалов и обслуживания сервисных роботов, который может быть снабжен легковесной фермой или верфью для постройки конструкций, подвешенных в пространстве. Получая материалы и компоненты, роботы постепенно собирают всю конструкцию из элементов разного размера. Так же можно с помощью тех же механизмов можно производить модификацию и перестройку всех частей конструкции.

Обычные компоненты и материалы стоят недорого и не имеют никаких экстраординарных свойств по сравнению с современными. Их характеристики улучшились, но не на порядки, они дешевые и очень быстро производятся. Более продвинутые Т2 материалы – продукты нанотехнологии – требуют заметно более осторожного обращения и производятся на порядок медленнее, но их свойства на порядок лучше. Так, обычный колесный транспорт из простых материалов можно сделать за час или менее, потому что ассемблеры выполнены так же по продвинутой технологии, но чтобы собрать сами ассемблеры, понадобится куда больше времени.

Каждый тип постройки имеет свои собственные особенности при возведении. Все постройки можно так же собрать в космосе самым дешевым и быстрым способом, но после этого их придется доставлять до места в целости и сохранности, что может быть сопряжено с большими затратами и риском разрушений.

Для того чтобы построить космическую станцию или станцию расположенную на астероиде (или космический корабль), понадобится сначала построить ее каркас с помощью роботов, или использовать верфь для ускорения постройки. Готовую станцию или ее каркас из балок и корпуса можно затем отбуксировать на место назначения, чтобы встроить в нее остальные необходимые компоненты и модули. Точно так же производится и пристройка к ней дополнительных блоков.

Форма корпуса обычно произвольная, но предпочтительнее использовать сочетания эллипсоидов, цилиндров, ферменных конструкций из негерметичных модулей. Станции обычно бывают окружены сетью из антенн, тросов, радиаторов и экранов.

Для постройки наземных сооружений так же сначала возводится каркас здания на произвольном месте с помощью колесных и летающих роботов, после чего в него встраиваются все остальные компоненты. В сложных условиях атмосфер скорость сборки каркаса и корпуса может быть существенно снижена из-за погодных условий и гравитации, но на все остальные процессы сборки и переоснащения они никак не влияют. Готовое здание никак с места переместить уже невозможно, поэтому его можно только разобрать(полностью или частично) и собрать заново в другом месте.

Корпуса могут быть параллелепипедами или призмами, или же иметь скошенные, скругленные углы, наклонные стены и вытянутую по одной оси композицию. Обычно они окружены сетью дорог и переходов.

Постройка плавучих сооружений производится схоже с постройкой наземных и космических построек, с той лишь разницей что почти всегда понадобится использовать верфи и прочие конструкции для удержания корпуса на плаву, прежде чем его сооружение будет закончено. Постройка так же может быть затруднена из-за волнения на воде или при проведении работ под поверхностью.

Формы плавучих конструкций обычно плоские, в виде эллипсоида, шара, тора или же баржи прямоугольной платформы. Подводные конструкции можно без проблем вытягивать в вертикальной плоскости.

Аэростаты имеют совершенно отдельную технологию постройки, потому что основная их часть – легкий корпус – очень сложна в сборке и развертке. Обычно очень большие аэростаты собираются в несколько приемов, когда несколько емкостей наполняются газом и постепенно занимают свое место над корпусом станции, принимая на себя ее вес.

1. Аэростаты можно полностью собирать на поверхности, и тогда этот вариант окажется самым дешевым.

2. Если на поверхности слишком большое давление, каркас аэростата вместе с первым баллоном поднимается на более приемлемую высоту, где его можно собрать воздушным способом.

3. Точно так же каркас аэростата можно собрать на весу, используя другой аэростат.

4. Небольшие каркасы, аэростаты и аппараты, оснащенные баллонами, можно спускать из космоса, тормозя их об атмосферу, чтобы доставлять материалы для постройки.

5. В воздухе каркас аэростата можно собирать, постепенно наращивая объем несущего баллона.

В водородных атмосферах газовых гигантов аэростаты собираются в два этапа: сначала туда закидывается легкий каркас, который постепенно развертывается и нагревается за счет встроенных систем, затем на него навешивается все остальное оборудование.

В углекислородных (таких как атмосфера Венеры) атмосфер можно использовать в качестве наполнителя обычных воздух, поскольку он намного легче, но это заметно снижает грузоподъемность.

Формой аэростата практически всегда выбирается эллипсоид, но иногда это может быть перевернутый конус или скругленная пирамида. Дирижабли изготавливаются вытянутыми по направлению движения, с трубами из легкого корпуса вдоль баллона для двигателей.

Для постройки иногда можно использовать «малые космические лифты». В таких случаях используется специальный буксир, способный на несколько часов зависнуть над планетой и спустить вниз трос (длиной в сотни километров) с грузом или поднять груз с поверхности.

Таким образом можно собирать полностью готовые конструкции в космосе (кроме аэростатов) и устанавливать их внутри не слишком глубоких гравитационных колодцев. Так же можно зацеплять особо габаритные грузы и вытягивать их обратно на орбиту (в том числе и аэростаты). Практически же их применение ограничено из-за стоимости буксира, а более мелкие грузы удобнее перевозить шатталми разных размеров.
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