Модули.

Модульная структура может быть основой для построения всей системы производственной механики в игре, однако особой надобности в этом нет – смысл как раз в том, чтобы сделать ее достаточно простой и не плодить чрезмерное количество сущностей. С учетом уже созданных объектов, модульную  универсальность можно обеспечить путем использования только основных характеристик.

Каждый модуль, в данном случае, не является пространственно-ограниченным предметом (за исключением определенных вариантов с внешним размещением) и представляет собой просто кучу объектов, собранных в одном месте и выполняющих определенную функцию. Для таких модулей форма и внешний вид не является определяющей характеристикой, и в плане функционирования они являются лишь черными ящиками определенного объема, размещенными в различных корпусах.

Корпуса в этом  смысле тоже являются модулями, но их назначение состоит в том, чтобы содержать другие модули. Общая характеристика подразумевает наличие корпусов различного объема и конструкции, грузоподъемности и т.д., а другие модули добавляют к ним необходимые функции.

Типы модулей (основные):

	Тип
	
	N
	XS
	S
	M
	L
	XL

	Размер в метрах
	1,5
	5
	15
	50
	150
	500

	Утилитарные модули
	Снабжают энергией, ресурсами, расширяют функционал
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Корпус*
	Добавляет объем и г/п*
	
	+
	+
	+
	+
	(+)

	Склад, контейнер, 
	Хранение предметов

Хранение материалов
	
	+
	+
	+
	+
	

	Апартаменты, отсеки
	СЖО и жилой объем

Герметичный объем
	
	+
	+
	+
	+
	

	Площадка, док, ангар
	Размещение и обслуживание транспорта или роботов
	
	+
	+
	+
	+
	

	Концентратор
	Сбор ресурсов
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Процессор
	Переработка материалов
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Ассемблер, сборочная линия
	Сборка компонентов, модулей или изделий
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Вспомогательные
	Портативные устройства
	+
	+
	
	
	
	


*корпуса описаны в отдельном документе.

Каждый модуль занимает определенный объем и/или условное положение (при размещении в корпусе того же размера или на размер больше). Модули строятся и модифицируются с помощью специальных строительных модулей (ангары с роботами-сборщиками). Основным преимуществом модульности является тот факт, что любой модуль, с учетом ограничений, можно встроить в корпус, убрать из него или же модифицировать, не затрагивая другие модули.

У многих типов модулей есть несколько разновидностей (или схожих типов), между которыми их относительно легко перестраивать (с учетом материалов и времени), другие же модули придется полностью разбирать. Дальнейший текст будет рассматривать несколько этих основных типов.

Классы и типы модулей.

	Класс
	Тип
	Разновидности

	Внешнего размещения
	Концентратор
	Шахты, скважины, сифоны, электромагнитные ловушки

	
	Корпус
	Несколько разновидностей для разных сред, см. «Сборка зданий»

	
	Площадка
	Верфь, посадочная площадка, причальные конструкции

	Плотно упакованные

(внутреннего размещения)
	Утилитарные
	Реакторы и аккумуляторы, регенераторы, двигатели нескольких типов, дальняя связь

	
	Процессор
	Домна, печь, химический реактор, полимеризатор, мета-ассемблер, 

	
	Ассемблер
	Ассемблер, комплекс-ассемблер, сборочная линия

	Объемные (внутреннего размещения)
	Склад
	Обычный или специальный контейнер, резервуар (для нескольких типов содержимого)

	
	Ангар
	Ангар, док, сервисный док для роботов (с разновидностями для различных сред)

	
	Апартаменты
	Жилое пространство, командный центр, рекреация, оранжерея

	Автономные модули
	Вспомогательные устройства малого размера

	Модули космических

кораблей
	Будут рассмотрены в отдельном  документе.


Как было упомянуто выше, модуль может быть размещен в любом корпусе соответствующего размера (или снаружи него), так что обычно можно наблюдать когда один модуль занимает один корпус, а другие модули в других корпусах обеспечивают этом модулю питание и снабжение, при условии что он расположен недалеко.



Модули внешнего размещения.

Данные модули располагаются снаружи построек и вообще отражаются на физической модели сооружения. Таким образом,  они не используют внутренний объем, но отражаются на массе. На каждом корпусе есть место только для двух-четырех таких модулей такого же размера, как и сам корпус, или же 16-24 (4х6) места для более маленьких модулей – в том числе и для других корпусов. В случае аэростатов выбор еще более ограничен.

Концентраторы.

Разнообразные модули для добычи материалов непосредственно контактным способом, без использования промежуточных установок. Такие установки легко перенастраивать с одного ресурса на другой. Так же эти установки перерабатывают полученные руды, породы и т.д. в простые материалы, которые можно затем использовать для создания материалов для следующих этапов производства. Все сооружения, кроме сифонов, обычно представляются собой разветвленную сеть.

Шахты применяются на планетах непосредственно для раскопок толщи пород. Они не требуют дополнительных служб, единственным условием для них является размещение в непосредственной близости от объекта разработки. Размер шахт влияет на максимальную длину их тоннелей и скорость добычи.

Скважины действуют по схожему принципу, но отличаются производительностью – при условии, что материал для добычи жидкий или газообразный. Они могут быть намного длиннее и эффективнее шахт.

Сифоны забирают материал непосредственно около корпуса – в жидкой или газообразной форме, с максимальной производительностью. Обычно это вода или атмосферный газ. Обычно состоят из нескольких труб.

Магнитные ловушки применяются при сборе антиматерии в вакууме и обычно имеют очень большие линейные размеры. Применяются только в космосе в непосредственной близости от звезд.

Площадки.

Это довольно простые конструкции для приема транспорта и просто для размещения предметов снаружи. Обычно состоят из конструкционных и несущих материалов.

Верфи применяются для постройки или обслуживания конструкций снаружи корпуса там, где это возможно по условиям окружающей среды. Верфи – вспомогательный элемент, основную функцию выполняют соответствующие модули. Верфи различаются по-разному для разных сред.

Площадки, в том числе и ВПП, нужны для приема транспорта или размещения контейнеров. Площадки на поверхности могут размещаться произвольно или непосредственно рядом со шлюзами. Площадки в воздухе или воде подвешиваются на ферменных конструкциях. Площадки в космосе очень схожи с верфями – трехмерные конструкции с плоскостями для крепления.

Размеры площадок регулируются модульным принципом.

Объемные модули внутреннего размещения.

Данные модули располагаются внутри построек и используют большие объемы при небольшой массе. Функция у них в основном вспомогательная, и они применяются везде, где нужны комфортные условия внутри корпуса.

Склады.

Это просто объемные помещения, которые применяются для того чтобы сохранять материалы для дальнейшего использования. Склады ограничены по объему, но не по массе (это зависит от корпуса), и позволяют хранить все виды материалов.

Контейнер – универсальная коробка, в которую помещается много материалов, предметов или компонентов. Можно располагать на площадках, если климатические условия не очень жесткие – в противном случае нужно применять защищенные контейнеры.

Специальный контейнер* – для размещения экзотических материалов, в том числе и жидкостей в нормальных условиях (добавлена изоляция).

Контейнер для радиоактивных материалов – специальный контейнер с защитой от радиации (добавлена тяжелая изоляция от радиации).

Контейнер для  водорода* – с магнитными устройствами и атомными решетками для перегонки и удержания атомов водорода. Взрывоопасны.

Контейнер для антиводорода* – система магнитных ловушек для удержания плазмы антиматерии (высокоэнергетические магнитные устройства, специальные материалы, сверхпроводники). Очень опасны, на планетах применяются редко.

*) контейнеры могут требовать энергии от обычных или портативных источников питания, при длительном хранении.

Защищенный контейнер* – модификация контейнера с изоляцией и усиленным корпусом (несущие компоненты, изоляция, почти как в зданиях).

Ангары.

Ангары нужны для того, чтобы размещать в них транспортные средства и прочие предметы вроде собранных корпусов или модулей. Фактически это контейнеры с навешенным специальным оборудованием, так что их можно легко перестраивать, используя каждый из вариантов как дополнительную модификацию. В ангар можно вместить  только объект или транспортное средство не больше, чем его номинальный размер.

Ангар обычный – имеет большой внутренний объем и никаких особых креплений, так что в нем нельзя хранить материалы, только готовые модули и предметы 

Ангар сервисный – контейнер со встроенным оборудованием, для того чтобы чинить, заправлять, переоборудовать модули и предметы.

Ангар для роботов – контейнер с набором устройств для обслуживания автономных роботов. Автономные роботы сами по себе могут заниматься как ремонтом, так и строительством, сбором ресурсов или перемещением грузов. Обязательно для каждой автономной станции.

Ангар шлюзовой – контейнер с приспособлениями для выхода за пределы корпуса. Оснащаются створчатыми дверями, изоляцией в зависимости от внешних условий, устройствами для выравнивания условий окружающей среды. Применять можно повсеместно, разновидности для разных сред весьма различаются. При использовании шлюза, внутренняя часть его испытывает те же нагрузки, что внешний корпус станции 

Апартаменты.

Эти помещения нужны для комфортного проживания людей, буде такие найдутся на станции. Расчет ориентировочно один модуль одного типа, размером XS (100+ м3), на человека. В невесомости ситуация немого иная – требуется меньше места потому что используются не только полы, но и стены с потолками, а предметы можно размещать более свободно. Но обычные люди без подготовки не смогут жить там дольше нескольких месяцев (см. «Оранжерея»). Условия повышенной гравитации так же не способствуют комфорту, так что при значении больше чем нормального (0,3…1,5 g в зависимости от установившегося режима и подготовки персонала) рекомендуется использовать дистанционное управление.

Командный центр – типичный интерфейс станции, необходимый для ее автономного управления. Конечно, есть и дистанционное управление, но его радиус очень ограничен. Командный центр позволяет жить на станции несколько дней без особой потери комфорта (интерьер, много компьютеров, кабелей и радиооборудования).

Жилые помещения – позволяют экипажу оставаться продолжительное время (в течение недель) при условии обеспечения ресурсами. Спальные места, личное пространство и  (интерьер, медицинские устройства, компьютеры).

Рекреация – помогают экипажу чувствовать себя свободнее, обеспечивают психологический комфорт и таким образом увеличивают автономность экипажа до месяцев (много конструкций, компьютеров и прочего небольшого оборудования).

Оранжерея – позволяет экипажу иметь доступ к высококачественной пище (по сравнению со стандартной), природному окружению и в общем случае обеспечивают таким образом неограниченное пребывание на станции. Может производить натуральные продукты для других станций. Оранжереи размещаются там, где есть гравитация не менее 0,2 g, настоящая или искусственная, так что в любом случае люди могут прожить в комфорте долгое время (т.ж. что и рекреация, плюс гидропоника и органические материалы).

Я лично не хочу превращать игру еще и в симулятор персонала, поэтому назначение этих модулей весьма условно. Однако если когда-нибудь в игре появятся интерьеры, будет интересно это рассмотреть подробно.

Уплотненные модули внутреннего размещения.

Данные модули так же располагаются внутри корпусов, но их назначение – основные функции по обеспечению энергией и материалами, производство и передвижение.

Утилитарные модули.

Утилитарные модули составляют основу для всех остальных модулей и собственно обеспечивают ресурсы для функционирования остальных модулей.

Реакторы – устройства разных типов  и размеров, со своими особенностями, но одна особенность у них общая – они не требуют особых условий по обслуживанию и способны вырабатывать из топлива энергию, необходимую для всех устройств. Так же используются как компоненты для многих устройств.

Химические реакторы и топливные ячейки – практически не применяются, по причине низкой эффективности, но очень безопасны и надежны. Могут быть использованы для транспорта и роботов, потребляют химическое горючее.

Ядерные реакторы* – сравнительно компактные устройства с высокой эффективностью и надежностью, но весьма массивные. Потребляют ядерное топливо.

Термоядерные реакторы* – высокоэффективные реакторные установки, с тяжелой радиационной защитой, магнитным удержанием плазмы, которые потребляют только изотопы водорода и выделяют только энергию.

Термо-аннигиляционный реактор* – модификация термоядерного реактора, которая позволяет получить большую удельную мощность с применением изотопов антиводорода 

*) реакторы требуют использования сервисных жидкостей для функционирования, в частности расплавленных металлов и воды. Так же реакторы требуют охлаждения с помощью радиаторов.

Регенераторы – специальные химические реакторы, которые очищают воздух, воду и органические отходы, создавая комфортные условия для проживания. В отдельных случаях используются как обычные химические реакторы (см. ниже) (конструкции, провода, катализаторы, компьютеры).

Батареи – устройства для накопления и регулирования энергии на станции, не очень эффективные для больших нагрузок по сравнению с топливом и реакторами (размер N…М, конструкции, провода, сверхпроводники).

Устройства связи – связь используется для дистанционного управления , а так же для межпланетной или межзвездной связи, при этом для каждого типа есть свои особенности (размер N…М, конструкции, компьютеры, радиокомпоненты).

Двигатели – просто установки, которые позволяют перемещать корпуса, если они находятся в свободном полете или на плаву. Различается множество разновидностей, ко принцип сборки у них такой же как и у компонентов соответствующего типа.

Солнечные батареи, как и радиоантенны или радиаторы, располагаются снаружи корпуса и не занимают объема, и их расположение произвольно. Солнечные батареи, на самом деле, вырабатывают очень мало энергии, и обычно ее едва хватает на небольшие нужды, не считая случая близости к светилу. Солнечные батареи поворачиваются моторами в сторону солнца.

Процессоры.

Эти модули обычно представляют собой набор из специальных тепловых и электрических машин, которые формируют материалы, которые можно использовать при сборке компонентов. Для каждого материала требуется несколько типов элементов, которые добываются в разных установках (см. раздел «концентраторы»). Эти элементы после множества этапов тепловой, химической и электромагнитной обработки занимают строго определенные места в структуре материала, обеспечивая его свойства.

Домна – применяется для создания простых металлов.

Печь – применяется для выплавки керамики.

Полимеризатор – применяется для создания простых композитов.

Сепаратор – применяется для химического разделения изотопов – для ядерного топлива, водородного топлива и инертных газов.

Разборочная линия – применяется для разборки компонентов на составляющие материалы.

Нано-домна – применяется для создания суперсплавов.

Нано-полимеризатор – применяется для создания суперкомпозитов.

Мета-ассемблер – применяется для сборки мета-материалов и нанокомпонентов.

Т3 мета-ассемблер – применяется для создания Т3 материалов и компонентов.

Ассемблеры.

В отличии от модулей, перерабатывающих материалы, данные модули в основном нужны для соединения уже готовых материалов в изделие.

Нано-ассемблер – машина, которая может собрать изделие или компоненты из исходных материалов, медленно, но качественно. Некоторые машины собираются только таким способом.

Ассемблер – машина которая собирает компоненты из материалов.

Комплексный ассемблер – машина, которая собирает материалы или компоненты в готовое изделие.

Сборочная линия – машина, которая собирает готовые изделия из компонентов.

Каждый модуль процессора или ассемблера содержит производственную линию определенного размера, но производить эта линия может изделия не больше чем этот размер (в случае с материалами это не имеет значения, в случае с компонентами они все равно обычно на один-два порядка меньше).








Материалы для изготовления.

Концентраторы (S, 15 м)

	
	Шахта
	Скважина
	Ловушка
	Сифон
	Масштаб 3^n

	Корпус
	100
	20
	20
	50
	2,6

	Балки
	150
	50
	100
	20
	3,1

	Изоляция
	30
	10
	10
	10
	2,1

	Компьютеры
	10
	5
	15
	5
	3,1

	Провода
	50
	50
	20
	10
	2,6

	Трубы
	20
	40
	
	10
	

	Роботы
	50
	20
	
	
	3,1

	ТМ1
	150
	50
	
	100
	3,1

	ЭМ2
	250
	100
	
	50
	3,1

	ХР3
	100
	100
	
	100
	

	Магниты
	
	
	70
	
	2,6

	Антенны
	
	
	30
	
	2,1

	Всего
	910
	445
	265
	355
	

	Размер
	XS…L
	N…L
	S…L
	N…L
	

	Потребление

энергии
	Среднее
	Малое
	Очень большое
	Малое
	


1) тепловые машины 2) электрические машины 3) химические реакторы

Площадки (S, 15 м, площадь 225 м2)

	
	Верфь*

космос,

воздух
	Верфь*

вода,

земля
	Площадка

космос*
	Площадка

воздух

вода
	Площадка

наземная**
	3^n

	Корпус
	
	
	50
	100
	200
	2,1

	Балки
	20
	60
	20
	50
	25
	2,1

	Лонжероны
	30
	40
	30
	50
	
	2,6

	Провода
	10
	10
	5
	5
	5
	2,1

	Всего
	60
	110
	110
	205
	230
	

	Размер
	S…XL
	S…L
	XS…L
	XS…M
	XS…XL
	


*) объемная конструкция

**) корпус из керамических блоков, требуется ровная поверхность

	Контейнеры (S, 15 м, объем 3375 м3) (до 9 атм., до 5g, -30…+60С или вакуум)


	Станд.
	Спец.*
	Радиа.*
	Водород
	АВ
	Защит.
	3^n

	Корпус
	100
	
	
	100
	250
	+0..40**
	2,1

	Балки
	
	
	+50
	50
	70
	+0..40**
	2,6

	Лонжероны
	50
	+20
	
	20
	20
	+0..20**
	2,1

	Изоляция
	
	+30
	+50
	30
	30
	+0..20**
	2,1

	Провода
	
	
	
	5
	10
	
	2,1

	Магниты
	
	
	
	20
	100
	
	3,1

	Атомная решетка
	
	
	
	150
	10
	
	

	Амортизация.
	
	
	+30
	30
	60
	
	2,6

	Всего
	150
	+50
	+130
	405
	550
	+120
	

	Размер
	N…L
	
	
	N…M
	N…S
	
	


*) модификация стандартного контейнера

**) в зависимости от давления и температуры

 Водородные и АВ контейнеры требуют питания для длительного хранения.

Ангары (S, 15 м, объем 3375 м3)

(до 9 атм., -30…+60С или вакуум)

	
	Стандарт
	Сервисный.*
	Роботов*
	Шлюзовой*
	3^n

	Корпус
	100
	
	
	+30..70**
	2,1

	Балки
	70
	+30
	+20
	+10..50**
	2,6

	Фюзеляж
	20
	
	
	
	2,1

	Лонжероны
	
	+20
	+40
	+0..20**
	2,6

	Изоляция
	
	
	
	+0..20**
	2,1

	Провода
	
	+10
	+10
	+5
	2,1

	Кожух
	
	+10
	+20
	
	2,1

	Компьютеры
	
	+10
	+20
	+5
	

	Моторы1
	
	
	
	+20
	2,6

	Роботы***
	
	+30
	+50
	+10
	3,1

	Всего
	190
	+110
	+160
	+80…200
	

	Размер
	XS…L
	

	Потребление

энергии
	Нет
	Малое
	Середнее
	Середнее
	


*) модификация стандартного ангара

**) в зависимости от давления и температуры

***) не считая обслуживаемых дронов

Апартаменты. (S, 15 м, объем 3375 м3)

	
	Ком. центр
	Жилье
	Рекреация
	Оранжерея
	3^n

	Корпус
	50
	50
	50
	50
	2,1

	Стекла
	10
	20
	10
	20
	2,1

	Балки
	50
	40
	30
	40
	2,6

	Фюзеляж
	50
	70
	10
	40
	2,1

	Лонжероны
	20
	50
	5
	20
	2,6

	Изоляция
	5
	10
	5
	10
	2,1

	Провода
	20
	10
	5
	10
	2,1

	Трубы
	
	10
	
	20
	

	Кожух
	50
	70
	30
	50
	2,6

	Компьютеры
	10
	5
	
	5
	2,6

	Регенератор
	10
	
	
	20
	3,1

	Роботы
	5
	
	
	5
	3,1

	Биотехника
	
	5
	
	30
	3,1

	Всего
	280
	335
	145
	320
	

	Размер
	XS…M
	XS…L
	

	Потребление

энергии
	Малое
	Малое
	Очень малое 
	Малое
	


Реакторы (S, 15 м)

	
	Химич.***
	Ядерный**
	Термояд.
	Термо-АВ.*
	3^n

	Корпус
	150
	300
	200
	
	2,1

	Балки
	70
	100
	50
	
	2,6

	Фюзеляж
	100
	50
	70
	
	2,1

	Лонжероны
	50
	20
	50
	
	2,6

	Изоляция
	10
	10
	10
	
	2,1

	Изоляция радиац.
	
	150
	200
	+50
	2,1

	Провода
	10
	40
	50
	+20
	2,6

	Трубы
	20
	30
	30
	+10
	2,6

	Компьютеры
	5
	5
	10
	
	2,1

	ХР1
	100
	
	
	
	3,1

	Стержневая сборка
	
	150
	
	
	3,1

	Генератор плазмы
	
	
	30
	-10
	3,1

	ЭМ2
	20
	30
	10
	
	3,1

	Магниты
	
	
	70
	+30
	3,1

	Амортизация
	30
	50
	50
	
	3,1

	Всего
	565
	935
	830
	+100
	

	Размер
	N…S
	XS…M
	

	Мощность
	Малая
	Средняя
	Большая
	Огромная
	


*) модификация термоядерного реактора

**) стационарные ядерные источники требуют батареи для регуляции энергии

***) топливные элементы

5) химические реакторы  2) электрические машины

Прочие утилитарные устройства (S, 15 м)

	
	Регенератор
	Связь
	Батарея**
	Солнечные*
	3^n

	Корпус
	100
	70
	150
	
	2,1

	Балки
	50
	30
	
	
	2,6

	Фюзеляж
	70
	20
	50
	
	2,1

	Лонжероны
	50
	50
	30
	+50
	2,6

	Изоляция
	10
	
	20
	
	2,1

	Провода
	5
	10
	20
	
	2,6

	Трубы
	10
	
	10
	
	2,6

	Компьютеры
	5
	10
	5
	
	2,1

	ХР3
	100
	
	
	
	3,1

	ТМ1
	20
	
	
	
	3,1

	Радиодетали
	
	50
	
	
	3,1

	Магниты
	
	
	100
	
	3,1

	ЭМ2
	10
	
	
	+5
	3,1

	Антенны4
	
	50
	
	+5
	2,6

	Квантовое ядро5
	
	70
	
	
	3,1

	Солнечные батареи
	
	
	
	+50
	2,1

	Всего
	530
	290…310
	385
	+110
	

	Размер
	N-S
	N-M
	

	Мощность
	малая
	малая
	большая
	малая
	


*) модификация с внешним размещением, батареи нужны для регуляции нагрузки

**) батареи на самом деле не запасают много энергии, только регулируют потребление

1)тепловые машины 2) электрические машины 3) химические реакторы

4) Антенны располагаются снаружи для радиосвязи

5) Модификация для сверхсветовой связи, не требует внешних антенн

Процессоры Т1 (S, 15 м)

	
	Печь
	Домна
	Полимер.
	Сепаратор
	Разборная
	3^n

	Корпус
	100
	120
	100
	100
	80
	2,1

	Балки
	50
	60
	50
	50
	30
	2,6

	Фюзеляж
	40
	40
	60
	60
	40
	2,1

	Лонжероны
	50
	50
	70
	70
	50
	2,6

	Изоляция
	20
	20
	10
	20
	
	2,1

	Провода
	20
	20
	10
	10
	20
	2,6

	Трубы
	10
	10
	30
	30
	10
	2,6

	Компьютеры
	10
	10
	10
	5
	5
	3,1

	Роботы
	20
	20
	20
	20
	50
	3,1

	Магниты
	
	50
	
	50
	
	3,1

	ТМ1
	100
	100
	50
	100
	50
	3,1

	ЭМ2
	50
	50
	50
	
	50
	3,1

	ХР3
	50
	
	100
	50
	50
	3,1

	Всего
	520
	550
	550
	565
	435
	

	Размер
	XS…L
	

	Мощность
	Большая
	Большая
	Средняя
	Средняя
	Средняя
	


Процессоры Т2, Т3 (S, 15 м)

	
	Нано-Д
	Нано-П
	Мета-А
	Мета-А Т3*
	3^n

	Корпус
	120
	100
	100
	
	2,1

	Балки
	60
	50
	50
	
	2,6

	Фюзеляж
	30
	50
	50
	+10
	2,1

	Лонжероны
	40
	60
	60
	+20
	2,6

	Изоляция
	20
	10
	10
	+10
	2,1

	Провода
	30
	20
	20
	+10
	2,6

	Трубы
	5
	15
	20
	
	2,6

	Компьютеры
	15
	15
	20
	+20
	3,1

	Роботы
	30
	30
	30
	
	3,1

	Магниты
	30
	
	30
	+50
	3,1

	ТМ1
	60
	30
	30
	
	3,1

	ЭМ2
	30
	30
	30
	
	3,1

	ХР3
	
	60
	30
	
	3,1

	Наносборка
	80
	80
	80
	
	3,1

	Метатех
	
	
	
	+120
	3,1

	Амортизация
	30
	30
	30
	+20
	

	Всего
	580
	580
	590
	+260
	

	Размер
	XS…L
	

	Мощность
	Большая
	Большая
	Средняя
	Средняя
	


*) модификация мета-ассемблера для экзотических материалов

1) тепловые машины 2) электрические машины 3) химические реакторы

Ассемблеры (S, 15 м)

	
	Ассемблер
	Нано-А
	Комплекс-А
	Сборочная
	3^n


	Корпус
	80
	120
	80
	80
	2,1

	Балки
	50
	50
	30
	30
	2,6

	Фюзеляж
	50
	50
	40
	40
	2,1

	Лонжероны
	60
	60
	50
	50
	2,6

	Изоляция
	10
	20
	10
	
	2,1

	Провода
	20
	20
	30
	30
	2,6

	Трубы
	10
	20
	5
	
	2,6

	Компьютеры
	10
	20
	10
	5
	3,1

	Роботы
	100
	50
	120
	120
	3,1

	Магниты
	
	30
	
	
	3,1

	ТМ1
	20
	40
	30
	20
	3,1

	ЭМ2
	20
	40
	30
	20
	3,1

	ХР3
	20
	40
	30
	20
	3,1

	Наносборка
	20
	90
	20
	10
	3,1

	Амортизация
	20
	30
	20
	10
	3,1

	Всего
	490
	680
	505
	435
	

	Размер
	XS…L
	

	Мощность
	Средняя
	Большая
	Средняя
	Средняя
	


Роботы

Роботы-сборщики и харвестеры создаются на базе машин и других аппаратов путем добавления специального модуля. Эти модули будут описаны в следующем и последнем документе по производственной системе, «Модули машин и космических аппаратов», которые включают так же и портативные и утилитарные модули, в т.ч. внешние коммуникации.

Компоненты станций и их характеристики

(не включая модули и их компоненты)

Конструкционные компоненты.

Собранные в основном из простых (Т1) материалов элементы.

	Тип
	Описание

	Корпус
	Керамические или стальные элементы корпусов обычных аппаратов и зданий, подверженные влиянию внешней среды

	Стекла
	Обычный прозрачный материал из керамического композита с хорошей изоляцией

	Балки
	Силовые элементы конструкции, укрепляющие корпус

	Изоляция
	Комплекс из средств теплоизоляции, теплообмена, герметичных мембран и легкой радиозащиты

	Изоляция радиационная
	Тяжелая защита от радиации высокой интенсивности, как в реакторах.

	Фюзеляж
	Корпуса летательных аппаратов и легкие элементы конструкций, состоящие в основном из легких сплавов

	Лонжероны
	Балки из легких сплавов, укрепляющие фюзеляж

	Кожух
	Композитные элементы интерьера и герметичные отсеки, необходимые для встраиваемых модулей

	Амортизаторы
	Механические и жесткие устройства, защищающие модули от ударов, ускорений и сейсмических воздействий


Т2 версии – из других материалов и с улучшенными характеристиками.

Электроника (вспомогательные устройства).
Электроника в основном собирается из Т2 материалов.

	Тип
	Описание

	Регенератор
	Комплекс из устройств, ответственных за жизнеобеспечение людей в аппаратах независимо от внешних условий

	Компьютер
	Устройства контроля, управления и связи, в т.ч. и с интерфейсами

	Провода
	Устройства для передачи электроэнергии, в основном для моторов, водометов и ионных двигателей

(так же применяются как тросы в антенных конструкциях)

	Трубы
	Устройства для перекачки жидких материалов

	Моторы
	Мощные электродвигатели утилитарного значения.

	Антенны
	Преобразователи для коммуникации на больших расстояниях, обычно параболические.

	Радиаторы
	Устройства из простых сплавов, служащее для рассеивания тепловой энергии в открытом космосе или другой среде (с небольшими различиями в конструкции) 

	Солнечные батареи
	Преобразователи световой энергии, чья эффективность падает на удалении от звезды

	Радиодетали
	Электронные устройства, излучающие радиоволны



Электроника (основные  устройства).
Электроника в основном собирается из Т2 материалов.

	Тип
	Описание

	Роботы
	Механические аппараты для манипуляций, обычно целиком из электронных компонентов

	Магниты
	Магнитные системы, обычно выполняемые на сверхпроводниках, которые могут так же использоваться для обработки материалов

	ТМ
	Тепловые машины, которые используются для термической обработки материалов

	ЭМ
	Электрические машины, которые используются для обработки материалов с помощью электромагнитных полей

	ХР
	Химические  реакторы, которые используются для обработки материалов реагентами и катализаторами

	Наносборка
	Комплексы их микромашин, которые собирают компоненты и изделия на микроуровне.

	Метатех
	Специальные нанотехнологические устройства, применяемые для создания Т3 материалов и компонентов.

	Атомная решетка
	Решетка из атомов металла, вроде аэрогеля, которая нужна для удержания атомов водорода

	Квантовое ядро
	Устройство для сверхсветовой (или же просто очень дальней и быстрой) связи.

	Стержневая сборка
	Центральные компоненты ядерного реакторы, вырабатывающие энергию

	Генератор плазмы
	Один из основных компонентов термоядерного реактора, запускающий и нагревающий плазму в его центре

	Биотехника
	Устройства для контроля климата и слежения за растениями


Масштабирование модулей.

Для нужд игры, если текущие градации по размерам не соответствуют запросам, нужно учитывать коэффициенты масштабирования, указанный в крайнем левом столбце. В стандартной системе каждый следующий размер в три раза больше и в 27 раз массивнее предыдущего, и требует большего количества материалов в соответствии с этим коэффициентом.

Различные элементы конструкции обычно имеют разные функции, и при изменении размера модуля эти функции требуют так же и изменение в компонентах, но по разным принципам для каждого типа. В настоящей конструкции все это определяется очень сложными принципами конструирования и функционирования, но для простоты мы можем упростить систему до нескольких элементарных закономерностей, по которым меняется внутреннее устройство модулей.

Степени тройки.

	Коэффициент

3^n
	Значение примерное
	Когда применяется

	1
	3
	Линейные компоненты*

	2,1
	10
	Плоские компоненты

	2,6
	17
	Сетевые компоненты

	3,1
	30
	Объемные компоненты


*) для внешних коммуникаций

Но фиксированный размер это не обязательное условие, так что в принципе для установки модуля в строго ограниченный объем космического аппарата его можно масштабировать в пределах той же шкалы, при этом вовсе не обязательно сохранять форму модуля.

Производственная цепочка.

Большую проблему для игрока составляет расчет всех необходимых этапов производства, для чего зачастую приходится прибегать к калькулятору и весьма нудным процессам записи всех этапов на бумагу. В большинстве случаев среднему игроку требуется значительное время чтобы разобраться в том, какие материалы надо добыть, куда их переправить, и в каком количестве, а уж когда дело доходит до того чтобы наладить цепочку производства, то интерес к игре вообще может угаснуть из-за того что приходится рассчитывать, с какой скоростью где и что производится и куда идет.

Для того чтобы игрок всегда мог видеть, сколько материалов и компонентов ему требуется для создания того или иного предмета в игре, сколько времени на это уйдет, обязательно должна существовать система, которая будет показывать или визуализировать производственную цепочку со всеми указанными свойствами, начиная с добычи и заканчивая выдачей.

Каждый узел цепочки – определенный модуль, который производит преобразование материи с определенной скоростью. Каждая связь это транспортная линия между модулями – в пределах одного корпуса или базы она никак не визуализируется, а между базами она обычно осуществляется с помощью транспортов.

На линиях так же могут быть добавлены склады или небольшие буферные зоны, в которых продукты могут скапливаться, пока не придет транспорт или пока очередной модуль не отработает цикл производства. Все эти элементы могут быть добавлены и организованы в систему, в которой будет видно, где следует добавить мощность, а где ее следует уменьшить.

Основной проблемой, конечно, всегда является планирование операций, потому что в целом не известно, в каком соотношении и с какой скоростью нужно будет добывать те или иные элементы и производить материалы, чтобы можно было построить все необходимое. По моему опыту, зачастую даже в простой системе это приводит к тому, что производство может остановиться до тех пор, пока не будет исправлена ошибка или найден новый ресурс. По крайней мере, разработав систем построения графов производственной системы, можно будет разобраться, где возникают проблемы, не прибегая к постоянным вычислениям.

Большая космическая станция для добычи антиматерии, с обслуживанием
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