Модули машин и их сборка.

Боты автоматические.

Среди всех устройств, доступных для постройки в системе производственных цепочек, одними из основных являются машины, которые могут не только перевозить материалы и компоненты, но и выполнять другие функции.

В основном это относится к:

1. Сбору ресурсов.

a. В основном экскаваторные установки, аналоги шахт и скважин.

b. Так же сифонные установки для газов и жидкостей в труднодоступных местах.

2. Сборке зданий и других крупных конструкций.

a. Сборка зданий из материалов с помощью наноассемблеров

b. Сборка зданий из компонентов

c. Встраивание в здания модулей.

d. Разборка и реконфигурация зданий.

3. Мобильные системы другого назначения.

a. Мобильные базы.

b. Компактные модули универсального значения.

Основной проблемой помещения стандартных модулей(см. файл «Сборка модулей») в уже известные корпуса (см. файл «Сборка») является то, что эти машины изначально не особо приспособлены для модульных конструкций, но это решаемо масштабированием модулей в несколько стандартных объемов. В основном это XS или N, в отдельных случаях S, в любом случае для каждой машины придется определять эти параметры индивидуально.

В принципе нет никаких ограничений на то, что можно установить в ту или иную машину в пределах массы и габаритов, но существуют так же основное назначение этих машин. При этом любая пилотируемая машина легко превращается в беспилотную.

Стоит заметить, что блоки размера N почти всегда имеют массо-габаритные размеры в пределах 1-1,5 метра и 1 тонны и поэтому могут устанавливаться куда угодно. 
Грузоподъемность ограничивает массу модулей, которые может перемещать платформа, но дана для стандартного 1 g. Объем ограничивает количество модулей определенного размера. Все оставшееся свободное место, тем не менее, можно заполнить более мелкими модулями. Так, например, на грузовик можно навесить не более 1 модуля XS, но оставшиеся объемы можно заполнить модулями и грузом размера N и меньше.

	Машина
	Заменяемые модули
	Размеры заменяемых модулей, грузоподъемность
	Список основных модификаций

	Наземные платформы

	Грузовик-вездеход
	Кабина + грузовой отсек
	1 XS
(12+10)+30=52 тонны
	Харвестер, сервисная платформа и сборщик, перевозка модулей

	Сверхтяжелый планетоход
	Кабина + грузовой отсек
	1 S (снаружи)

4+8=12 XS

(67+70)+300=437 тонн
	То же.

	Персональный транспорт
	Кабина
	20 N
20 тонн
	То же.


*Грузовые отсеки самолетов предназначены только для перевозки модулей и грузов, тем не менее, модули могут функционировать в относительно стационарном состоянии (без перегрузок 2+ «же»).

	Машина
	Заменяемые модули
	Размеры заменяемых модулей, г/п
	Список основных модификаций

	Летающие платформы

	Авиетка
	Кабина*
	2 N
2 тонны
	Перевозка

	Космический самолет
	-
	30 N
30 тонн
	То же.

	Шаттл
	-
	1 XS
40 тонн
	То же.

	Грузовой шаттл
	-
	1 S
250 тонн
	То же.

	Вертолет

(см. ниже)
	Грузовой отсек
	1 XS
25+40=65 тонн
	Харвестер, сервисная платформа и сборщик, перевозка модулей

	Катер-планер
	Кабина*
	8 N
8 тонн
	Перевозка


Вертолет

Платформа размера S, модифицируемая для нескольких вариантов модулей.

Длина, высота, ширина: 20м, 5м, 15м. (10, 5, 7 для варианта с гондолами)

Кабина, грузовой отсек, платформа, 4 винта или гондолы.

Атмосферный, зависает на месте и применяется в сборке.

Грузоподъемность 40 тонн.

	Деталь
	Кабина
	Грузовой
	Платформа
	Двигатель
	Примеч

	Стекла
	1
	
	
	
	

	Фюзеляж
	5
	10
	15
	
	

	Изоляция
	3
	5
	
	
	

	Моторы
	
	
	2
	
	механизация

	Регенератор
	2
	
	
	
	Т2

	Кожух
	1
	
	
	
	

	Компьютер
	1
	
	
	
	Т2

	Лонжероны
	4
	7
	8
	
	

	Шасси
	
	
	4
	
	

	Двигатель атм.

или моторы
	
	
	
	3
	Т2

	Всего
	17
	22
	29
	(х4)12
	80


. Модификации воздушного транспорта:

1. Защита от тепла до 573 К (300 С)

2. Защита от холода до 73 К (-200 С)

3. Защита от давления от 9 до 90 атм.

4. Гравитация до 2,5 g
5. Сменяемые модули и грузовой вариант

Модификации за счет грузоподъемности:

1..3 – убираются стекла (если есть).

1,2 – увеличение массы изоляции на 50%

3,4 – увеличение массы корпуса на 20-40%, лонжеронов  – на 25-50% (до 2,5 g)

4 – масса двигателей +1..3 тонны.

Водные платформы могут взаимодействовать с окружающей средой даже если их груз требует дополнительной защиты от давления.

	Машина
	Заменяемые модули
	Размеры заменяемых модулей, грузоподъемность
	Список основных модификаций

	Водные  платформы

	Батискаф
	Кабина*
	1 XS
75 тонн
	Харвестер, сервисная платформа и сборщик, перевозка модулей

	Сухогруз
	Грузовой отсек*
	2 S
1620 тонн
	То же

	Автоматические платформы

	Буксир космический
	Внешний
	До 1 S
100+ тонн
	То же

	Планер
	То же что и авиетка

	Ровер
	То же что и персональный транспорт

	Батискаф
	Тот же.


Дроны на базе стационарных платформ, вмещают 1 модуль размера N.

	Деталь
	«Зонд»
	«Аэростат»
	«Вертолет»
	«Платформа»
	«Буй»

	Среда
	Космос
	Воздух
	Земля
	Вода


	Балки
	1
	0,5
	1
	1
	1

	Корпус
	
	
	1
	1
	2

	Легкий корпус
	
	1
	
	
	-

	Компьютер
	0,5
	0,2
	0,5
	0,5
	0,2

	Радиатор
	0,5
	
	
	
	

	Генератор
	0,5
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Микродвигатели
	0,3
	
	
	0,5
	

	Моторы
	
	0,5
	-
	
	0,3

	Двигатель ион.
	0,2
	
	
	
	

	Двигатель атм.
	
	
	0,5
	
	

	Всего
	3,0
	2,5
	3,3
	3,3
	3,8


Сводная таблица аппаратов
	Среда
	XS (5)
	S (15)
	M (50)

	Космос
	Дрон*
	Буксир
	

	Аэрокосмос
	
	Самолет

Шаттл
	Грузовик

	Воздух
	Шар*

Коптер*

Авиетка
	Вертолет

Катер
	

	Земля
	Ровер*
	Машина

Грузовик
	Тягач

	Вода
	Субмарина*
	Батискаф
	Сухогруз


Сводная таблица строений.
	Тип
	Среда
	XS (5)
	S (15)
	M (50)
	L (150)
	XL (500)

	Станция
	Космос
	+
	+
	+
	+
	+*

	Аэростат
	Воздух
	+
	+
	+
	
	

	Стратостат
	
	+
	+
	
	
	

	Здание
	Земля
	+
	+
	+
	+
	+*

	Баржа
	Вода
	
	
	+
	+
	+*

	Батискаф
	
	+
	+
	+
	
	


Собственно модули.

Модуль размера S может использовать только буксир и сухогруз, поэтому их параметры соответствуют стандартным (см. «Сборка модулей»). Не считая грузовых отсеков и модулей, перевозимых в виде полезной нагрузки, использоваться могут следующие специальные разновидности:

Концентраторы и ассемблеры. Размер XS

	
	Харвестер
	Мобиль-ный сифон
	Мобиль-ный нано-А
	Мобильный комп.-А
	Сервисный

	Корпус
	3
	3
	10
	8
	8

	Балки
	2
	1
	3
	2
	2

	Изоляция
	1
	1
	1
	1
	

	Фюзеляж
	
	
	5
	4
	4

	Лонжероны
	
	
	4
	3
	3

	Компьютеры
	0.5
	0,5
	1
	0,5
	0,5

	Провода
	0,5
	0,5
	2
	1
	1,5

	Трубы
	
	1
	1
	0,5
	

	Роботы
	2
	
	1,5
	4
	4

	Магниты
	
	
	1
	
	

	ТМ1
	5
	5
	1,5
	1
	1

	ЭМ2
	10
	2
	1,5
	1
	1

	ХР3
	5
	5
	1,5
	1
	1

	Наносборка
	
	
	3
	1
	0,5

	Амортизация
	
	
	1
	1
	0,5

	Всего
	
22
	19
	38
	29
	27


Харвестер – аналог скважины или шахты для сбора материалов с обширной площади.

Сифон – полный аналог стационарного сифона, но предназначенный для удаленных мест.

Нано- и комплекс-ассемблеры являются аналогами стационарных модулей, но могут работать во внешней среде и использоваться в ремонте и разборке модулей.

Сервисный модуль является аналогом сборочной линии, но может использоваться для ремонта и реконфигурации модулей.

Пересчет значений для стандартных контейнеров:

Контейнеры (XS, 5 м, объем 125 м3) (до 9 атм., до 5g, -40…+60С или вакуум)

	
	Станд.
	Спец.*
	Радиа.*
	Водород
	АВ
	Защит.*
	3^n

	Корпус
	10
	
	
	10
	25
	+0..4**
	2,1

	Балки
	
	
	+3
	3
	5
	+0..2**
	2,6

	Лонжероны
	5
	+2
	
	2
	2
	+0..2**
	2,1

	Изоляция
	
	+3
	+5
	3
	3
	+0..2**
	2,1

	Провода
	
	
	
	1
	1
	
	2,1

	Магниты
	
	
	
	2
	10
	
	3,1

	Атомная решетка
	
	
	
	15
	1
	
	3,1

	Амортизация.
	
	
	+1
	2
	4
	
	2,6

	Всего
	15
	+5
	+9
	38
	51
	+10
	


*) модификация стандартного контейнера

**) в зависимости от давления и температуры

 Водородные и АВ контейнеры требуют питания для длительного хранения.

Замечания.

1. Возможно, параметры некоторых транспортов придется поправить для большей унификацией с системой размеров модулей.

2. Возможно придется так же сгладить некоторые различия для того чтобы меньше было проблем с перевозкой и функционированием модулей.

3. То же самое касается грузовых отсеков, которые можно унифицировать со складами и ангарами.

4. Не смотря на все это, унификация, на самом деле, не на столько важна. Физические размеры и масса, по крайней мере, в значительной степени соответствуют реальным соотношениям, поэтому чересчур сильные изменения такой системе могут повредить.

Механика производства с использованием модулей.

Каждый модуль, который находится в производственной цепочке, является автономным устройством, т.е. может работать без поддержки других модулей в этой цепочки. Это, естественно, не относится к таким ресурсам как энергия и управление, которые требуются постоянно, но не требуют особого менеджмента.

В частности, это означает, что каждый модуль может содержать в себе «приемный кэш» или «кэш для продукции», так что при любых условиях состояния связей в этой самой цепочке процесс производства не будет остановлен. Обычно это небольшой объем вроде буфера, который загружается объекты до и после производственного процесса. От того, есть или нет объекты в этих буферах, будет зависеть поведение модуля.

	Приемный кэш
	Кэш продукции

	
	Пустой
	Не пустой
	Полный

	Пустой
	Остановка
	Остановка
	Остановка

	Не пустой
	Работа
	Работа
	Остановка

	Полный
	Работа
	Работа
	Остановка


В большинстве случаев, кэш продукции рассчитан только на один цикл производства, поэтому состояние «не пустой» будет отсутствовать, хотя, в принципе, его можно настроить. В любом случае, его состояние зависит от того, какая схема используется при сборке. При этом при реконфигурации производства содержимое кэша будет убрано на соответствующий склад.

 Так же в цепочку могут встраиваться контейнеры, которые будут лучше справляться с изменениями в цепочке. Материалы, которые можно считать отходами в процессе обработки и добычи, можно в равной степени использовать для других цепочек или же выбросить обратно в окружающую среду – за исключением случаев, когда это невозможно по экологическим соображениям.

Сервис объектов.

Отдельно следует рассмотреть сооружения которые выполняются роботами и манипуляторами за пределами модуля – здесь в качестве кэша приемной продукции выступает сам объект постройки, соответственно его готовность определяется исходя из наличия всех частей в одном месте, даже если их собирают несколько цепочек продолжительное время. Так что, в принципе, конструкция может остаться полусобранной.

Целостность конструкции определяется наличием в ее составе всех компонентов – соответственно, при отсутствии части их объект будет считаться сломанным и подлежащим ремонту. То же относится и к готовой продукции, которая существует и функционирует в постоянном режиме – транспорт, коммуникации, модули.

Таким образом каждый объект определяется в игре не только как набор массы, габаритов, физики и функционала, но и состоянием компонентов, его составляющих. Часть компонентов может быть повреждена (разрушена полностью и не функционирует), что влияет на функционирование, т.е. при  уровне повреждений больше 10-20% ее функционирование невозможно. В таком случае требуется работа ассемблера, который будет заменять неисправные компоненты на исправные, и таким образом восстановит функционирование объекта.

В принципе, возможно и разрушение объекта, с образованием одного или нескольких обломков, которые так же содержат компоненты, как целые так и поврежденные, так и материалы, которые оставались внутри в момент разрушения – с поправкой на повреждения. Так, газообразные материалы могут испариться; жидкие – вытечь; взрывоопасные – взорваться; радиоактивные – облучить окружающие предметы.

Соответствующие модули могут такие обломки разобрать и переработать обратно в материалы – по крайней мере настолько, насколько позволяет их состояние. Зараженные радиацией элементы будет очень трудно разделить, возможно для этого понадобится какой-либо специальный метод.

Модули космических кораблей.

Собственно космические корабли отличаются от наших остальных транспортных средств тем, что в их основной средой являются вакуум и невесомость. В прочем, некоторые из них действительно не являются классическими «баржами» и могут садиться на планеты.

Корабли можно составлять из модулей так же, как и космические станции, в определенных случаях даже переделывать из станций путем установки двигателей. Так что основным модулем в корабле является его двигательная установка, а все остальное – вспомогательные системы, которые навешиваются на двигатель с противоположной от выхлопа стороны.

Корабли можно подразделять на три класса – по размеру модулей – S, M и L.

· S – корабли межпланетного класса, малые и мощные, но с малым запасом топлива. Диаметр 15 метров.

· M – корабли межпланетного или звездного класса, но с ограниченным ходом. Диаметр 50 метров.

· L – корабли звездного класса, с неограниченным ходом. Диаметр 150 метров.

В принципе, в Space Engine есть модульная система создания больших кораблей, поэтому если будет принято решение использовать ее, то придется немного переделать затраты на сооружение.

В принципе, ничто не мешает устанавливать на каждый из этих кораблей любой тип двигателя и межзвездный гиперускоритель. Поэтому обойдемся для начала промежуточным вариантом – гиперускорители для размера S и M будут менее эффективными и более затратными (по удельной мощности).

Собственно модули у корабля так же можно разделить на типы, схожие со зданиями, машинами и модулями для них.

1. Основные модули:

a. Двигатели – ядерные, термоядерные, аннигиляционные, фотонные.

b. Топливные баки.

c. Гиперускорители.

2. Служебные модули:

a. Грузовая рампа

b. Ангар для обслуживания

c. Кольцо жилых модулей.

3. Вспомогательные модули

a. Щиты

b. Радиаторы и солнечные панели

c. Ориентационные двигатели

4. Модификации для кораблей в целом.

Двигатели.

Двигатели, как ядерные так и термоядерные, так и фотонный тоже, в общем случае представляют собой открытые реакторы определенного типа, энергия которых тратится на ускорение рабочего тела. Так как дело происходит в космосе, то затраты на защиту в принципе существенно меньшие, т.к. защищаться надо только от мельчайшим метеоритов.

Ядерный двигатель использует энергию распада определенных элементов и в общем имеет неплохие характеристики тяги, но небольшую эффективность. Требует затрат как ядерного топлива, так и инертного рабочего тела – в зависимости от режима работы.

Термоядерный и аннигиляционный двигатели в этом смысле так же являются похожими на соответствующие реакторы. Рабочим телом у них являются продукты синтеза, так что они потребляют чистый водород или водород с долей антиводорода.

Фотонный двигатель похож на аннигиляционный по принципу получения энергии, но разница в том что он потребляет водород и антиводород в равных пропорциях, так что продуктами реакции является лишь световое излучение, которое отражается от специального покрытия корпуса двигателя.

Топливные баки.

Топливо, как уже упоминалось, бывает самое разное, поэтому для каждого типа нужен свой бак.

Ядерное топливо можно хранить в виде ячеек на обычном складе или в специальных контейнерах до того, как оно будет активировано.

Рабочее тело для ядерного двигателя – хранится в обычных баках в сжиженном состоянии – это может быть и водород, и инертный газ.

В космосе водород обычно хранится в специальных баках, сжатый до более плотной фракции, твердой или почти твержой – так как в атмосфере есть риск дестабилизации водорода и взрыва. В атмосфере в качестве меры защиты применяются более безопасные магнитные контейнеры, а в космосе – более легкие и менее стабильные.

Антиводородные контейнеры тоже можно выполнять в облегченном виде, хотя их эксплуатация сопряжена с еще большим риском. Специальные антиводородные хранилища для межзвездных полетов одно время существовали в солнечной системе, когда производство их достигало сотен тонн в год, но потом их убрали из-за большой опасности эксплуатации и появления новых технологий.

Гиперускорители.

Гиперускорители, как любая новая технология, требуют очень тонкой сборки и точных параметров, а так же большой удельной мощности, которую моно получить только с помощью антиматерии. Так что как правило они комбинируют генерацию энергии вместе с ее использованием.

Точное описание этой технологии можно будет изменять в зависимости от нужд геймплея, но пока что это довольно запутанная механика. Скорее всего средний размер его будет M, для большего размера он будет более эффективным но и пропорционально более затратным, а для меньшего размера – менее эффективным и более дорогим.

Грузовая рампа.

Грузы, которые будут перемещать эти корабли, должны размещаться на подвеске, которая не является полноценным корпусом, но может нести нагрузку в виде модулей – контейнеров или утилитарных агрегатов.

Ангары, как в прочем и грузовые контейнеры, можно располагать и достаточно произвольно, если корпус будет сконфигурирован как-то по-особому. Всяческие стыковочные приспособления по принципу действия напоминают шлюзовые модификации ангаров, но только с открытой палубой.

Жилые модули.

Жилой модуль большого размера (M, L) это такое кольцо из малых модулей, которое может вращаться, создавая искусственную гравитацию. Жилые модули относительно малого размера тоже можно вращать таким образом, но только не в виде кольца, а в виде противовесов.

Щиты.

На кораблях более древних щиты использовались, чтобы защищать их от столкновения с межзвездными объектами – плазмой и микрометеоритами, и обладали способностью самовосстанавливаться при условии притока материалов. Щиты могут использоваться для защиты от разных факторов, так же и в виде оболочки корабля. Они имеют в своем составе как конструкционные, так и электромагнитные элементы.

Радиаторы нужны для рассеивания энергии – в том числе и как запасной вариант при отказе более продвинутых вариантов.

Ориентационные двигатели используются для поворота корабля в космосе – для этого могут использоваться как обычные, так и малые ядерные двигатели. Гироскопы тоже могут найти свое применение, но только в тонкой настройке ориентации, например, при работе гиперускорителя, и при этом они уже вмонтированы в конструкцию модуля.

Сборка и модификации.

Для простоты можно условиться, что корабль, независимо от размера, может состоять из:

1. Двигателя  – 1  шт (простой или составной из нескольких).

2. Топливных баков – от 1 до 5 шт. (сферических или в распределенном виде)

3. Грузовой рампы – несущей нагрузку – 1 шт.

4. Служебных модулей – радиаторов, ориентации, дополнительных конструкций.

Тяга и запас хода зависят именно от соотношения полезной нагрузки и запаса топлива. Больше топлива – больше запас хода и меньше тяга. Полезная нагрузка, в сою очередь, снижает оба параметра.

Модификации основные.

Планетарная машина – относится только к планетам с малой гравитацией и тонкой атмосферой. Естественно, для таких машин требуется добавление щитов, мощных двигателей, баков, которые более приспособлены для атмосферы и гравитации.

Существуют отдельно выверенные конструкции для взлета с планет с околоземными характеристиками (1 g, 1 атм.), но на них наложены еще более строгие ограничения.

Межзвездная машина – модификация с гиперускорителем, способная перемещаться со скоростью больше световой. Гиперускоритель в обязательном порядке требует антиматерии для работы. Так же, естественно, размер должен быть соответствующим – может быть, маленький ускоритель может перемещать большую конструкцию, но очень неэффективно.

Дополнительные опции.

Повышенные меры защиты для аппарата и его составляющих частей могут требоваться в случае:

1. Опасности радиации или перегрева солнечным излучением.

2. Повышенной метеоритной опасности.

3. Взаимодействием с атмосферой.

4. Постоянных работ по восстановлению аппарата в результате этих факторов.

В любом случае, эти меры не будет представлять большей трудности реализовать, за исключением атмосфер, конечно – для того чтобы конструкция не разрушилась, ее придется усиливать балками.

Материалы для изготовления.

(Неполная версия, примерное соотношение)

Ангары (вакуум, 0...1 g)

(XS, 5 м, объем 110 м3)

(S, 15 м, объем 3000 м3)

(M, 50 м, объем 110000 м3)
	
	Стандарт
	Сервисный.*
	Роботов*
	Шлюзовой*
	3^n

	Корпус
	3-30-300
	
	
	+2-20-200
	2,1

	Балки
	3-50-850
	+2-30-500
	+2-20-340
	+1-10-170
	2,6

	Фюзеляж
	2-20-200
	
	
	
	2,1

	Лонжероны
	
	+1-20-600
	+2-40-680
	
	2,6

	Провода
	
	+1-10-100
	+1-10-100
	+1-5-50
	2,1

	Кожух
	
	+1-10-100
	+2-20-200
	
	2,1

	Компьютеры
	
	+3-10-30
	+3-10-30
	+1-5-15
	1

	Моторы1
	
	
	
	+1-20-340
	2,6

	Роботы***
	
	+1-30-900
	+2-50-1500
	+1-10-300
	3,1

	Всего
	8-100-1350
	+9-110-2230
	+12-160-2850
	+7-70-1075
	

	Размер
	XS-S-M
	

	Потребление

энергии
	Нет
	Малое
	Среднее
	Среднее
	


*) модификация стандартного ангара

**) не считая обслуживаемых дронов

Двигатели (вакуум, 0...1 g)

(в общем случае это открытые реакторы с конструкцией, облегченной на 50-70%)

	
	Химич.**
	Ядерный*
	Термояд.
	Термо-АВ.
	3^n

	Корпус
	5-50
	10-100-1000
	70-700-7000
	
	2,1

	Балки
	2-40
	3-50-850
	30-510-8700
	
	2,6

	Фюзеляж
	2-30
	3-30-300
	20-200-2000
	
	2,1

	Лонжероны
	1-20
	1-10-170
	50-850-14500
	
	2,6

	Изоляция
	1-10
	1-10-100
	10-100-1000
	
	2,1

	Изоляция радиац.
	
	2-20-200
	30-300-3000
	+10-100-1000
	2,1

	Провода
	1-10
	2-30-510
	50-850-14500
	+20-340-5800
	2,6

	Трубы
	1-20
	2-30-510
	30-510-8700
	+10-170-2900
	2,6

	Компьютеры
	1-5
	1-10-30
	10-30-100
	
	1

	Сопло1
	2-50
	4-70-1200
	30-510-8700
	+10-170-2900
	2,6

	Стержневая сборка
	
	3-100-3000
	
	
	3,1

	Генератор плазмы
	1-30
	
	30-900-27000
	-10-300-9000
	3,1

	ЭМ2
	1-20
	1-30-900
	10-300-9000
	
	3,1

	Магниты
	
	
	60-1800-54000
	+20-600-18000
	3,1

	Амортизация
	1-30
	1-30-900
	30-900-27000
	
	3,1

	Всего
	19-315
	34-520-9740
	430-8460-185200
	+60-1080-21600
	

	Размер
	(N-) XS-S
	XS-S-M
	S-M-L
	

	Мощность
	Малая
	Средняя
	Большая
	Огромная
	


*) Ядерный плазменный многорежимный двигатель.

**) Водородно-кислородный двигатель, работает в атмосферах.

1)реактивная камера 2) электрические машины

Баки для топлива (0…1g, вакуум)

(XS, 5 м, объем 110 м3) (S, 15 м, объем 3300 м3)

(M, 50 м, объем 110000 м3) (L, 150 м, объем 3,3*10^6 м3)

(контейнеры с конструкцией, облегченной на 50-70%)

	
	Жидк.*
	Ядерн.**
	Водород***
	АВ****
	3^n

	Корпус
	2-20-200
	3-30
	30-300-3000
	10-100-1000
	2,1

	Балки
	
	1-15
	10-170-2900
	2-30-510
	2,6

	Лонжероны
	2-20-200
	1-5
	10-100-1000
	2-20-200
	2,1

	Изоляция
	1-15-150
	3-25
	30-300-3000
	3-30-300
	2,1

	Провода
	
	
	5-50-500
	1-10-100
	2,1

	Магниты
	
	
	10-300-9000
	1-30-900
	3,1

	Атомная решетка
	
	
	55-1650-50000
	1-20-600
	3,1

	Амортизация.
	1-5-85
	1-5
	10-170-2900
	1-20-340
	2,6

	Всего
	6-60-635
	(1-)9-80
	160-3040-71800
	21-290-3950
	

	Размер
	XS-S-M
	(N-)XS-S
	S-M-L
	XS-S-M
	


*) Контейнер с жидким водородом или инертным газом.

**) Контейнер с ядерными ячейками, слабо защищен.

***) Контейнер с «твердым» металло-водородом - большая вместимость по сравнению с жидким способом хранения.

****) Магнитный контейнер с АВ

Метатехнологии (0…1g, вакуум межзвездный или межпланетный)

	
	Фотонный двигатель*
	Бак АВ топлива**)
	Гиперуско-ритель
	Щиты

***)
	3^n

	Корпус
	5000
	3000
	50-500-5000
	2000+1000
	2,1

	Балки
	10000
	5000
	15-250-4500
	500+1500
	2,6

	Фюзеляж
	15000
	1000
	10-100-1000
	0+200
	2,1

	Лонжероны
	25000
	3000
	25-370-7500
	0+500
	2,6

	Изоляция
	1000
	1000
	10-100-1000
	1000+0
	2,1

	Изоляция радиац.
	13000
	
	30-300-3000
	1000+2000
	2,1

	Провода
	15000
	1000
	50-850-3000
	0+100
	2,1

	Трубы
	5000
	
	10-170-8700
	
	2,6

	Компьютеры
	1000
	50
	10-30-100
	
	1

	Квантовое ядро
	500
	
	5-30-500
	
	2,6

	Генератор плазмы
	20000
	
	10-300-9000
	
	3,1

	Атомная решетка
	
	50000
	
	
	3,1

	Сопло
	10000
	15000
	
	
	2,6

	Роботы
	5000
	
	
	+300
	3,1

	Магниты
	20000
	40000
	30-900-27000
	
	3,1

	ТМ1
	5000
	
	
	
	3,1

	ЭМ2
	5000
	
	5-150-4500
	
	3,1

	Наносборка
	10000
	
	5-150-4500
	0+500
	3,1

	Метатех
	20000
	8000
	20-600-18000
	0+400
	3,1

	Амортизация
	10000
	5000
	15-400-15000
	1000
	2,6

	Всего
	195500
	132000
	300-5200-112300
	5500+6500
	

	Размер
	L (XL)
	L
	S-M-L
	(S-M-)L
	


*) Термоядерный реактор с отражателем из метаматериала диаметром в 500 м.

**) Магнитный бак фотонного звездолета, высокой защиты, решетка из антиматерии

***) Щиты для межзвездных перелетов выполняются по специальной технологии и защищают только одну сторону звездолета, обычные щиты служат для защиты от обычной межпланетной среды и метеоритов со всех сторон.

Фотонные звездолеты.

Этот тип звездолетов был последним поколением машин, которые использовали досветовую скорость перемещения, они могли разгоняться почти до скорости света и использовались как курьеры при сообщении с мирами до изобретения «современной» гипертехнологии. Фотонные звездолеты происходят из серии модифицированных термоядерных звездолетов, которые так же использовали антиводород для катализа обычной термоядерной реакции. Такие звездолеты используют в качестве рабочего теля продукты реакции, которые направляются в сопло магнитными полями, разгоняя машину до огромной скорости. Но для увеличения эффективности приходится использовать уже не атомы водорода, а чистое световое давление аннигиляции, и тут магниты практически бесполезны и вместо них применяются зеркала, способные отразить практически 100% светового потока, рассеять оставшиеся 10^(-9)% в виде света и тепла, и при этом не испариться.

Фотонные звездолеты содержат такое количество антиматерии, что их постройка и заправка внутри солнечной системы небезопасна для проживающих в ней людей. Многие их детали так же сделаны из антиматерии (трансмутированной из антиводорода), чтобы лучше функционировать, поэтому для перевозки их полезной нагрузки внутри системы используются другие транспортные корабли на термоядерных двигателях. Мощность излучения фотонного двигателя такова, что выдержать ее может только специальный материал, выполненный по простой метатехнологии начала четвертого тысячелетия, а при запуске рекомендуется расчистить не менее 300 млн. км пространства за факелом двигателя.

Антиводородное топливо, собранное с помощью установок, размещенных около какой-либо яркой звезды, помещается внутрь специально структурированной атомной решетки из трансмутированной антиматерии (самая дорогая и тяжелая часть бака весом 50 тыс. тонн), уменьшая объем и увеличивая вместимость. таким образом бак не заправляется, а каждый раз строится с нуля, слой за слоем, практически по атому. Контейнер может содержать до миллиона тонн антиматерии.

В любом случае, эта технология страшно дорогая и редкая, как раз для четвертого тысячелетия. В общем, я не думаю, что их можно будет встретить или построить в игре, так что я написал их характеристики для справки и из любопытства. Гиперускорители в любом случае более безопасны, требуют меньше энергии и затрат на производство, но более технологичны и строить их могут только самые развитые миры в ограниченных количествах. Вообще, до пятого тысячелетия и Третьей Экспансии, гиперускорители строились только на Земле и под строгим контролем правительств.























































