Моделирование ресурсной и производственной системы для Space Engine.

Эскизный проект.

Вертикальная организация.

Классификация всех компонентов производства.

Эта классификация по результатам разработки должна быть преобразована в граф цепочек производств для каждого предмета в игре.

Основные категории – категории, учитываемые в основном графе производства.

Дополнительные категории – категории, учитываемые в расширенном графе производства.

Вспомогательные категории – категории, не участвующие в графе.

0.0 Базовые материалы (основная категория)

Материалы, добываемые непосредственно из окружающей среды в виде руд, газов и жидкостей. Требуются специальные устройства, специально созданные для этой задачи, как стационарные, так и мобильные.

0.5 Отработанные материалы (дополнительная категория).

К этим материалам относятся результаты первичной  переработки руд – чистые элементы и их смеси, а так же отходы производства на любых его стадиях, кроме сборки.

1.0 Обработанные материалы (основная категория).

К этим материалам относятся следующие виды:

· Топливо и сервисные материалы – материалы, безвозвратно потребляемые в результате работы машин.

· Конструкционные материалы – материалы, применяемые при сборке машин.

Конструкционные материалы делятся на три технологических уровня, которые, в свою очередь, подразделяются на виду.

Уровень 1 (стандартная технология):

1) Сплавы металлов с обычными свойствами

2) Керамика – неорганические неметаллические материалы

3) Композитные и полимерные материалы с обычнымисвойствами

Уровень 2 (продвинутая технология):

4) Суперсплавы – сплавы металлов с улучшенными характеристиками.

5) Суперкомпозиты – композитные нано-материалы из органики и неорганики.

6) Метаматериалы – различные материалы с необычными свойствами.

Уровень 3 (гипер-технология):

7) Экзотические материалы для применения в гиперускорителе.

1.5 Заготовки (дополнительная категория).

Заготовки – промежуточные формы выпуска материалов для транспортировки и сборки компонентов.

Виды заготовок:

· Простые формы – листы, пластины, трубы и профили.

· Сложные формы – кожухи, решетки, детали.

· Текстиль – ткани, пленки и нити.

· Проводники – провода, оптика, электроника и изоляция, радиаторы.

· Наполнители – в основном композиты с большим количеством пустот

2.0 Компоненты (основная категория)

Компоненты, пока что не имеют никакой особой классификации, и в основном подразделяются по линейному размеру, по экспоненциальной шкале с шагом 3.

Масса изменяется каждый раз примерно в 30 раз.

Компоненты могут быть сделаны из чистых материалов с помощью ассемблеров, или же из заготовок с помощью линий сборки.

Предметы из них собранные, так же измеряются по этой шкале. Большинство предметов собирается из компонентов размером на 1 или две ступени ниже по размеру.

· Без размера – компоненты, которые только занимают объем, и могут быть перенесены вручную человеком.

· N – 1,5 м

· XS – 5 м

· S – 15 м
· M – 50 м 

· L – 150 м 

· XL – 500 м

2.5 Узлы (дополнительная категория).

Узлы конструкций и сборки компонентов нужны для того, чтобы определить, какие компоненты нужны для того или иного изделия, в соответствии с функциональностью.

Узлы, компоненты и материалы, применяемые в изделиях подразделяются на:

Конструкции:

· Конструкционные – для общего размещения компонентов

· Изолирующие – для изоляции от условий среды или аппаратов

· Несущие – для прочности конструкции

· Абсорбирующие – для абсорбции экстремальных нагрузок

Установки:

· Реакционные – для реакций преобразования материалов

· СЖО – специальные системы для жизнеобеспечения

· Сборочные – линии по сборке компонентов или изделий

· Силовые – машины силовые электрические.

· Тепловые – двигатели реактивные и реакторы

· Электромагнитные – установки для управления плазмой 

Ресурсы:

· Соединители и преобразователи – для передачи энергии различных видов

· Компьютеры – для обработки информации и связи

· Транспорт – для передачи материалов

3.0 Изделия (основная категория)

Изделия – это автономные игровые предметы, способные выполнять определенные полезные функции.

Некоторые самые простые изделия могут быть классифицированы по сложности как уровень 2.5, другие, более сложные изделия, могут использоваться как модули для сборки более сложных конструкций.

Простые изделия могут состоять из 1-2 узлов, сложные – из 3 и более. Каждое изделие имеет свой размер, состав и функционал. Изделия могут быть собраны с помощью линии сборки, или верфи, или ассемблера соответствующих размеров. Для сборки могут применяться как компоненты, так и чистые материалы.

	Среда
	Космос
	Воздух
	Земля
	Вода

	Стандартный транспорт
	Шаттл
(S)
	Конвертоплан
(S)
	Вездеход

(XS)
	Лодка
(XS)

	Грузовой транспорт
	Грузовой шаттл
(S)
	Грузовой самолет (XS)
	Грузовой вездеход (S)
	Сухогруз

(M)

	Персональный

транспорт
	Капсула
(XS)
	Планер
(XS)
	Автомобиль (XS)
	Батискаф

(XS)


Путепроводы могут быть использованы  при определенных условиях.

	Путепровод
	Косм. лифт*
	Подъемник
	Дорога
	Труба


*) Лифт, возможно, будет за пределами возможностей игрока, по крайней мере для земных миров.
Контейнеры бывают размером N, XS и S, в противном случае это уже ангар или склад.

	Контейнеры
	Вакуумный
	Стандартный
	Усиленный


Стационарные платформы небольшого размера.

	Платформы
	Спутник
	Аэростат
	Вышка
	Буй


Самодвижущиеся платформы небольшого и среднего размера.

	Дроны
	Буксир
	Авиетка
	Ровер
	Батискаф


Для экстремальных температурных параметров могут выпускаться специальные модификации с тепловой защитой или защитой от давления:

1) от вакуума
2) от низких температур (ниже –100 С)

3) от высоких температур (выше +100 С)

3.5 Комплекс (дополнительная категория).

К комплексам относятся самые сложные сооружения во вселенной SE – это станции и космические корабли. Они собираются из модулей с определенным функционалом с помощью верфей.

Поскольку большинство кораблей и станций имеют размер L  и более, собирать их можно только в космосе или на верфях. Сами станции и корабли могут использоваться для сборки других станций и кораблей.

Станции.

Станции бывают четырех основных типов, в соответствии со средой:

Космос – станции, предназначенные для малых значений притяжения и давления.

<0,1 g:

<0.1 bar

Не имеют ограничений по размеру, форме и расширению.

Каркас не требует несущих конструкций, защита только от радиации и вакуума.

Станции могут устанавливаться как на орбите небесных тел, так и в свободном пространстве на удалении от них.

Воздух – аэростаты для стандартных атмосфер и гравитации.

0.1<<2 g:

0.5<<10 bar

Размер большой, но плотность малая, Форма простая, расширению не подлежат. Могут оснащаться тепловой защитой.

Земля – наземные сооружения предназначены для стандартных атмосферы и гравитации. Могут оснащаться тепловой защитой.

0.1<<2 g:

0.5<<10 bar
Размеры и форма произвольные, несущие конструкции приспособлены для гравитации.

Вода – батискафы предназначены не только для установки под поверхностью океанов или на планетах с особо плотной атмосферой.

1<<3 g:

10<<100 bar
Размер обычно малый, форма простая. Усиленный каркас и защита, в т.ч. и тепловая.

Таблица по размеру корпусов.

	Тип
	N
	XS
	S
	M
	L
	XL

	Космическая станция
	
	
	+
	+
	+
	+

	Аэростат
	
	
	
	+
	+
	+

	База
	
	+
	+
	+
	+
	

	Батискаф
	
	+
	+
	+
	
	


Форма станции может быть простой или сложной:

· Простые формы: Конус, сфера, цилиндр, параллелепипед.

· Сложные формы: рамка или модульная конструкция

Космические корабли бываю двух видов:

Внутрисистемные корабли – корабли среднего размера, предназначенные для перевозки грузов в пределах одной системы. Оснащаются в основном простыми и сильными двигателями и малым запасом топлива, могут садиться на планеты с невысокими характеристиками атмосферы и притяжения (спутники и астероиды)

Межзвездные корабли – большие конструкции с запасом хода в несколько световых лет, при этом оснащенные гиперускорителями и не слишком мощными двигателями с большим запасом топлива. Существуют межзвездные установки и без гипердвигателя, но они считаются устаревшими и обычно непилотируемыми.

Станции и корабли имеют определенную систему ресурсов, в которую входят:

1. Топливо и сервисные ресурсы – простые материалы которые потребляются при функционировании определенных модулей.

2. Каждый корпус имеет в своем распоряжении такие ресурсы как объем и масса, а так же передает энергию и ресурсы от одних модулей до других.

3. Каждый корпус станции или корабля имеет ограниченный объем и может вместить только ограниченное количество модулей меньшего размера. Модули, устанавливаемые внутри сооружений, потребляют ресурсы этого сооружения.

4.0 Структуры (вспомогательная категория)

Зарезервирована под крупные агломерации, состоящие из нескольких комплексов. Вряд ли понадобятся.

Производственные комплексы.

Производственные комплексы, в широком смысле,  нужны для перехода от одной стадии производства к другой и служат связями между узлами производственной цепочки. По сути своей, каждый производственный комплекс выполняет роль перевода одного уровня на другой, однако существуют более комплексные системы, которые могут перескакивать сразу через этап.

Каждая производственная система – модуль станции или корабля, который так же может быть собран  другим модулем.

0.0 Добывающие машины, как правило, производят только руду и прочие необработанные материалы. Существует два обобщенных метода сбора материалов: а) материалы собираются прямо на месте, либо из атмосферы, либо прямо от сети шахт или скважин; и б) материалы собираются с помощью мобильных платформ типа харвестеров (эта модель потребует дополнительных усилий в анимации и программировании).

1.0 Обрабатывающие машины производят материал, пригодные для производства, как правило, по одному типу машин на каждый подвид материалов (всего 7, в принципе сокращаемо до 4-х). Создание же материалов непосредственно из руды – дело нерациональное. Материалы могут быть выполнены в виде абстрактного «материала», а так же в виде какой-либо заготовки.

2.0 Все компоненты в производстве собираются специальными ассемблерами соответствующего размера. В принципе, самые большие из них(XL) собирают весь ассортимент деталей от безразмерных до L. Более того, такие ассемблеры могут собирать и изделия соответствующего размера, но с серьезно возрастающими затратами.

3.0 Компоненты, хранящиеся отдельно, собираются в готовые изделия с помощью сборочных линий, которые так же имеют ограниченную пропускную способность, но существенно более экономичны. Более того, так же можно использовать верфи для сборки аппаратов с помощью автономных роботов-сборщиков за пределами модуля.

4.0 Верфи могут быть использованы так же для особо крупных конструкций – станций и кораблей, которые сами не влезут ни в один модуль. Модуль верфи, который располагается в пределах станции, служит портом для сборщиков, обеспечивающим их материалами и энергией. Верфи, так же как и зарвестеры, могут потребовать немного программирования.

Таблица по типам производственных модулей.

	Уровень
	Тип
	Производство
	N
	XS
	S
	M
	L
	XL

	0-1
	Шахта, скважина
	Руда
	
	+
	+
	+
	+
	

	0-2
	Док
	
	
	
	+
	+
	+
	

	0-2.1
	Комбайн для дока
	
	+
	+
	+
	+
	
	

	1-1
	Домна
	Сплавы, Т2
	
	+
	+
	+
	+
	

	1-2
	Печь
	Керамика
	
	+
	+
	+
	+
	

	1-3
	Полимеризатор
	Композиты, Т2
	
	+
	+
	+
	+
	

	1-4
	Хим. реактор
	Топливо и материалы
	+
	+
	+
	+
	+
	

	1-5
	Мета-ассемблер
	Метаматериалы

Т3 материалы
	
	
	+
	+
	+
	

	2-1
	Ассемблер
	Компоненты
	
	+
	+
	+
	+
	

	2-2
	Комплес-ассемблер
	Изделия и модули
	
	+
	+
	+
	+
	

	3-1
	Сборочная линия
	
	
	+
	+
	+
	+
	

	3-2, 4-1
	Верфь (внешняя)
	
	
	
	+
	+
	+
	+


Таблица по прочим типам модулей.

	Тип
	
	N
	XS
	S
	M
	L
	XL

	Реактор
	+Мощность
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Корпус
	+Объем и масса (см. выше)
	
	+
	+
	+
	+
	+

	Док, ангар
	Хранение предметов
	
	+
	+
	+
	+
	

	Апартаменты
	СЖО и жилой объем
	
	+
	+
	+
	+
	

	Склад
	Хранение материалов
	
	+
	+
	+
	+
	

	Площадка
	Для посадки (внешняя)
	
	
	+
	+
	+
	


Один корпус, вмещает примерно 9 модулей на размер меньше или 1 модуль аналогичного размера. Возможно, в прочем, такое же применение характеристики объема, как и для компонентов (вообще это будет зависеть только от креплений, потому что модуль не располагается произвольно). Для изделий применяется только характеристика размера.

Каждый корпус оснащен устройствами минимального комфорта – туда можно попасть через шлюз или стыковочный порт, у него есть технологические магистрали, проемы и возможности для обустройства. Компоненты и материалы могут быть доставлены так же, безо всяких дополнительных устройств – так чтобы можно было монтировать и разбирать модули внутри корпуса. В противоположность, предметы размером больше могут быть размещены внутри корпуса только в ангаре или складе соответствующего размера.
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